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内 容 简 介 


Linux 操作 系统 近 几 年 受到 越 来 越 多 的 关注 和 应 用 ,为 了 更 好 地 应 用 和 学 习 Linux, 特 别 编写 了 本 教 
材 。 本 书 以 最 新 版 的 Ubuntu 操作 系统 为 蓝本 ,全 面 、 系 统 地 介绍 了 Linux 操作 系统 的 基本 操作 、 常 用 命 
A .脚本 编写 .Shell 编程 ,网 络 通信 、 服 务 器 配置 等 知识 。 通 过 学 习 , 读 者 将 熟悉 Linux 平台、 系统 了 解 与 掌 
握 Linux 操作 系统 的 基础 和 应 用 ,为 进一步 学 习 Linux 的 内 部 机 理 和 深入 编程 莫 定 基础 。 

全 书 共 分 10 章 。 以 Linux 的 应 用 为 主线 展开 ,其 内 容 涉 及 Linux 的 安装 、Linux 常用 命令 与 使 用 、Linux 
的 网 络 通信 、Linux 的 脚本 编写 .进程 与 文件 管理 ,Linux 系统 的 用 户 管 理 , 多 种 服务 器 的 配置 与 管理 等 。 

本 教材 以 应 用 性 、 实 用 性 为 主旨 进行 写作 ,每 个 重点 命令 和 操作 都 附 有 实际 操作 的 贴图 ,方便 学 生 亲 
自 实践 。 本 书 结合 家 入 式 开 发 ,介绍 了 Samba, NFS 等 服务 器 的 配置 。 本 书 介绍 了 在 Eclipse 中 整合 GCC, 
GDB 进行 编程 和 调试 ,对 于 提高 编程 效率 ,提高 编程 质量 都 有 极 大 的 好 处 。 

本 书 可 作为 普通 本 科 院 校 ,高 职高 专 、 职业 教育 ,短期 培训 班 的 教材 ,也 是 Linux 操作 系统 爱好 者 的 人 
门 教 材 。 
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€ 世纪 是 信息 产业 大 发 展 的 时 代 , 计 算 机 技术 成 为 信息 社会 的 重要 支柱 。 信 息 化 社 

会 对 人 才 的 培养 提出 了 更 高 的 要 求 和 标准 。 掌 握 计 算 机 技术 并 具有 应 用 计算 机 
的 能 力 是 适应 信息 化 社会 的 基础 。 

这 套 计 算 机 系列 教材 适用 于 培养 应 用 型 人 才 , 突出 实验 教学 ,突出 实用 ,培养 学 生动 手 
8E 7] ,掌握 最 新 技术 ,适应 社会 需求 。 

本 套 教材 在 编写 模式 上 和 思路 上 有 了 较 大 变化 ,采取 面向 任务 ,面向 目标 , 先 提 出 问题 ， 
然后 指出 解决 问题 的 方法 和 所 需要 的 知识 的 项 目 驱 动 式 教材 编写 指导 思想 。 针 对 目标 , 明 
确 任务 ,做 什么 项 目 , 用 什么 知识 ; 用 什么 ,学 什么 ,学 什么 ,会 什么 ; 急用 先 学 ,学 以 致 用 ; 
突出 重点 ,突出 有 用 ; 然后 由 此 及 彼 , 由 表 及 里 ,由 浅 入 深 , 先 感 性 ,后 理性 , 先 实践 ,后 理论 ， 
先 认 识 , 后 提高 ; 先 掌握 基本 应 用 ,然后 做 理论 讲解 .扩展 与 延伸 ,最 后 落实 到 具体 操作 , 指 
导 学 生动 手 设 计 , 用 实践 检验 对 知识 的 掌握 程度 。 

本 套 教材 特点 是 : 内 容 丰 富 ,知识 全 面 , 项 目 驱 动 ,图 文 并 成 ,案例 教学 ,贯彻 始终 。 结 
构 严 说, 层次 分 明 , 条 理 清 晰 ,通俗 易 懂 ,由 浅 入 深 , 深 入 浅 出 ,循序 渐进 。 减 少 交 叉 ,避免 重 
复 ,编排 合理 ,精心 设计 ,突出 重点 ,化解 难点。 学 习 理 论 , 上 机 实验 ,举一反三 ,学 用 结合 ， 
备 习 题 ,提供 试题 ,联系 实际 ,提高 能 力 。 

我 们 从 计算 机 技术 的 发 展 趋势 和 信息 社会 对 人 才 培 养 的 需求 出 发 ,实现 知识 传授 与 能 
力 培养 的 有 效 结合 ,通过 对 教学 内 容 的 基础 性 .科学 性 和 应 用 性 的 研究 ,体现 以 有 效 知识 为 
主体 ,构建 支持 学 生 终 身 学 习 的 计算 机 知识 基础 和 能 力 基础 ,提高 学 生计 算 机 的 应 用 能 力 。 
本 系列 教材 强调 理论 与 实践 相 结合 , 既 注 重 基 本 原理 、 基 本 概念 的 介绍 ,又 注重 基本 操作 、 基 
本 能 力 的 培养 ,根据 计算 机 技术 的 发 展 和 应 用 ,加 重 了 项 目 实 训 的 内 容 。 提 高 学 生 的 动手 能 
力 。 本 套 教材 由 三 个 部 分 组 成 ,一 是 教材 本 身 , 二 是 实践 实验 教程 ,三 是 配套 电子 课件 和 素 
材 ( 可 到 清华 大 学 出 版 社 网 站 www. tup. com. cn EFR). 

教育 是 科学 ,其 价值 在 于 求 真 。 教 育 是 艺术 ,其 生命 在 于 创新 。 大 学 教育 真正 要 教会 学 
生 的 应 该 是 学 习 精 神 、 学 习 能 力 、 应 用 和 创新 能 力 。 学 习 应 该 是 超越 课本 知识 的 一 个 过 程 。 
本 系列 教材 内 容 广 泛 新 颖 、 取 材 丰 富 实 用 .阐述 深入 浅 出 、 结 构 合理 清晰 。 本 系列 教材 的 出 
版 ,不仅 是 编者 们 努力 的 结果 ,同时 也 凝结 了 编 委 会 许多 人 的 心血 ,清华 大 学 出 版 社 的 编辑 
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们 为 系列 教材 的 出 版 任劳任怨 、. 一丝不苟 。 因 此 ,本 系列 教材 的 出 版 是 集体 智慧 的 结晶 ,是 
各 院 校 优势 互补 、 突 出 学 校 特 色 、 进 行 计算 机 应 用 型 人 才 培 养 的 一 次 有 益 尝 试 。 在 此 , 编 委 
会 向 所 有 为 本 系列 教材 的 出 版 付出 六 勤 劳动 的 教师 们 及 清华 大 学 出 版 社 的 同仁 们 表示 崇高 
的 敬意 和 衷心 的 感谢 ! 本 系列 教材 在 编写 过 程 中 也 得 到 黑龙 江 省 教育 厅 的 悉心 指导 以 及 许 
多 高 校 的 大 力 支 持 , 特 别 是 黑龙 江 外 国语 学 院 院 长 邓 中 兴 教 授 给 予 了 热情 帮助 和 大 力 支持 ， 
也 得 到 了 许多 计算 机 公司 的 帮助 , 编 委 会 在 此 向 他 们 表示 衷心 感谢 ! 
本 系列 教材 既 可 作为 高 等 学 校 计算 机 专业 的 教材 ,也 可 作为 信息 技术 的 培训 教材 或 参 
75. 
由 于 时 间 人 仓促 , 书 中 粗浅 疏漏 或 叙述 欠 严 密 之 处 在 所 难免 ,恳请 读者 批评 指正 ,热切 期 
竺 着 授课 教师 在 教学 实践 中 对 系列 教材 提出 宝贵 意见 和 建议 。 我 们 将 每 年 对 系列 教材 进行 
一 次 认真 的 修订 。 
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Sp tru Ree iRo RAE. 操作 系统 教学 不 但 需要 讲授 操作 系统 概 
二 念 .原理 与 方法 ,还 需要 让 学 生 进行 大 量 的 实践 ,只 有 这 样 才能 让 学 生 真 正 理解 操 
作 系 统 的 精 钥 。 从 实践 的 角度 来 看 ,一 方面 可 以 进行 内 核 及 代码 级 别 的 实验 , 另 一 方面 可 以 
进行 应 用 级 别 的 实验 。 本 书 的 宗旨 是 为 了 更 好 地 服务 于 应 用 型 本 科 人 才 的 培养 ,提高 学 生 
的 应 用 技术 水 平和 熟练 程度 。 

Linux 操作 系统 作为 开源 的 现代 操作 系统 ,得 到 了 广泛 的 普及 。 产 业界 也 开发 了 一 系 
列 的 版 本 ,如 Ubuntu, Red Hat, Fedora, SuSe 等 ,在 众多 的 版 本 中 ,Ubuntu 以 人 性 化 一 一 
“我 的 存在 就 是 因为 大 家 的 存在 ”为 理念 ,包括 了 浏览 器 ,Office 组 件 、 即 时 消息 ,甚至 云 计 算 
为 一 体 的 大 多 数 用 户 所 需要 的 应 用 程序 ,本 书 的 写作 以 其 作为 写作 的 实验 平台 。 而 在 刚刚 
过 去 的 2013 年 3 月 份 ,中 国政 府 也 选择 Ubuntu 作为 国家 的 标准 化 OS, 由 此 可 见 Ubuntu 
的 影响 力 。 

本 课程 的 目的 在 于 讲授 Linux 操作 系统 的 基础 知识 和 应 用 技术 ,通过 学 习 , 使 学 生 掌 握 
Linux 系统 的 安装 .配置 .管理 维护 等 技能 ,对 Linux 系统 有 一 个 全 面 的 了 解 ,商定 在 Linux 
系统 上 做 进一步 开发 的 基础 。 

从 具体 内 容 上 看 ,本 教材 包括 文本 界面 的 常用 Shell 命令 图形 界面 的 多 种 实用 程序 、 
程序 设计 基础 以 及 Linux 提供 的 多 种 网 络 服务 功能 ,可 以 比较 全 面 地 了 解 Linux 操作 系统 
提供 的 功能 和 服务 。 

针对 应 用 型 本 科 人 才 的 培养 ,在 进行 操作 系统 原理 课程 的 教学 中 ,结合 本 教材 进行 系列 
的 实验 ,将 极 大 地 提升 理论 学 习 的 效果 。 本 教材 基本 的 结构 围绕 一 般 操作 系统 的 原理 展开 ， 
包括 进程 管理 .文件 管理 .设备 管理 .网 络 . 用 户 管理 以 及 接口 等 方面 ,可 以 此 作为 实验 的 
教程 。 

从 实用 性 和 使 用 性 的 角度 ,本 书 对 于 每 个 命令 ,每 个 操作 都 附 有 实际 操作 的 贴图 ,方便 
学 生 实 践 。 同 时 ,本 书 结合 人 车 入 式 开 发 ,介绍 了 Samba, NFS 等 服务 器 的 配置 。 针 对 编程 工 
具 , 本 书 介 绍 了 在 Eclipse 中 整合 GCC、GDB 进行 编程 和 调试 ,对 于 提高 编程 效率 ,提高 编 
程 质量 都 有 极 大 的 好 处 。 建 议 方法 是 多 动手 .动脑 ,学 习 时 要 经 常 与 Windows 进行 对 比 。 

本 书 由 姜 春 茂 任 主编 , 杨 春 山 任 副 主编 , 周 洪 玉 主 审 ,参加 本 书 编写 的 还 有 孙 瞧 、 陈 球 
晓 、 段 莹 、 李 春 辉 等 。 本 教材 总 计 分 10 章 , 其 中 具体 的 编写 任务 如 下 : 

第 1 章 和 第 10 章 由 杨 春 山 编写 ,第 2 章 由 孙 准 编写 ,第 3 章 由 段 莹 编写 ,第 4 章 由 李 春 
辉 编 写 , 第 5 章 . 第 6 章 . 第 8 章 和 第 9 章 由 姜 春 诚 编写 ,第 7 章 及 附录 由 陈 球 晓 编写 。 
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Linux 基础 


本 章 学 习 目 标 

。 了 解 Linux 的 发 展 历史 。 

。 熟悉 Linux 的 发 行 版 本 及 各 自 特 点 。 
。 了 解 自由 软件 与 开源 软件 的 区 别 。 

。 AA Linux 的 应 用 领域 。 


1.1 Linux 概 述 


与 Windows 和 UNIX 操作 系统 相 比 ,Linux 是 一 种 自由 和 开放 源码 的 类 UNIX 操作 系 
统 。 由 于 Linux 的 开源 性 ,存在 着 许多 不 同 版 本 的 Linux, 而 随 着 Linux 的 发 展 , 该 操作 系 
统 也 成 为 了 自由 软件 和 开放 源 代 码 的 发 展 中 最 著名 的 例子 。 

严格 说 来 ,Linux 最 开始 只 是 表示 Linux 内 核 ,但 现在 人 们 已 经 习惯 了 用 Linux xx inl 
来 表示 基于 Linux 内 核 ,并且 使 用 GNU 工程 各 种 工具 和 数据 库 的 操作 系统 。 

fa] ri» Linux 是 一 个 稳定 的 .具有 强大 功能 的 而 且 免 费 的 操作 系统 。 


1.1.1 Linux 的 诞生 


1981 年 IBM 公司 推出 享誉 全 球 的 微型 计算 机 IBM PC. Æ 1981—1991 年 间 MS-DOS 
操作 系统 一 直 是 微型 计算 机 操作 系统 的 主 室 。 虽 然 当 时 计算 机 硬件 价格 逐年 下 降 , 但 软件 
价格 仍 居 高 不 下 。Apple 的 MacOS 操作 系统 在 当时 是 性 能 最 好 的 ,但 是 其 昂贵 的 价格 让 篆 
人 难以 接受 。 

当时 男 一 个 计算 机 技术 阵营 是 UNIX。 但 是 UNIX 操作 系统 经 销 商 将 其 价格 定 得 极 
高 ,微型 计算 机 用 户 根 本 负担 不 起 。 得 到 Bell Labs 的 许可 ,可 以 在 大 学 中 用 于 教学 的 
UNIX 源 代 码 也 不 允许 公开 。 对 于 广大 的 PC 用 户 , 软 件 行 业 的 大 型 供应 商 始 终 没 有 给 出 
有 效 解 决 该 问题 的 手段 。 

1984 年 ,Richard M. Stallman 创办 GNU 计划 和 自由 软件 基金 会 , 旨 在 开发 一 个 类 似 
于 UNIX、 并 且 是 自由 软件 的 完整 操作 系统 一 一 GNU 系统 。 到 20 世纪 90 年 代 初 ,GNU 项 
目 已 经 开发 出 许多 高 质量 的 免费 软件 ,其 中 包括 Emacs 编辑 系统 、Bash Shell 程序 、gcc 系 
列 编译 程序 gdb 调试 程序 等 。 这 些 软件 为 Linux 操作 系统 的 开发 创造 了 一 个 合适 的 环境 ， 


$ 


$ 
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是 Linux 诞生 的 基础 之 一 。 以 至 于 目前 许多 人 都 将 Linux 操作 系统 称 为 “GNU/Linux” 操 
作 系 统 。 

1987 年 ,Andrew S. Tanenbaum 开发 出 Minix 操作 系 
统 , 并 自 编 了 一 本 书 描 述 它 的 设计 实现 原理 。 由 于 这 本 书 
写 得 非常 详细 ,并 且 叙 述 有 条 有 理 , 几 乎 全 世界 的 计算 机 
受 好 者 都 会 看 这 本 书 ,学 习 操 作 系 统 的 工作 原理 。 其 中 就 
包括 Linux 系统 的 创始 者 Linus Benedict Torvalds ( 见 
图 1. 1) 。 这 位 当时 年 仅 21 岁 的 赫尔辛基 大 学 计算 机 科学 
系 的 二 年 级 学 生 ,购买 了 一 台 486 微机 来 学 习 Minix 操作 
系统 ,但 是 他 发 现 Minix 只 是 一 个 用 于 教学 的 简单 操作 系 | 
At ,不 是 一 个 实用 的 操作 系统 。 于 是 他 决心 自己 写 一 个 保 ”图 1.1 Linux 内 核 的 主要 作者 
护 模式 下 的 操作 系统 ,这 就 是 Linux 的 原型 。 Linus Benedict Torvalds 

从 1991 年 的 4 月 份 开始 ,Linus 尝试 将 GNU 软件 移 
植 到 Minix 系统 上 。4 月 13 日 ,Linus 在 comp. os. minix 新 闻 组 上 发 布 ,已 经 成 功 地 将 
bash 程序 移植 到 了 该 系统 上 。 

小 提示 :“1linux2” 这 个 单词 根据 Linus Torvalds 本 人 名 字 的 发 音 , 应 该 是 “ 哩 呐 克 斯 ”, 音 
标 是 [1i:naksj], 重 音 在 “ 哩 ”上 。 

1991 Æ 7 H 3 H ,Linus 在 comp. os. minix 上 透露 ,他 正在 进行 Linux 系统 的 开发 ,并 
是 要 实现 与 POSIX(UNIX 的 国际 标准 ) 兼 容 。1991 年 8 月 25 日 ,他 向 所 有 Minix 系统 用 
户 询问 “What would you like to see in Minix?”, 希 望 大 家 反馈 一 些 对 于 Minix 系统 中 喜欢 
哪些 特色 不 喜欢 什么 等 信息 。 由 于 实际 的 和 其 他 一 些 原 因 , 新 开发 的 系统 刚 开 始 与 Minix 
系统 很 像 ,并 且 已 经 成 功 地 将 Bashl. 08 和 gccl. 40 移植 到 了 新 系统 上 。 而 且 ,Linus 申明 他 
开发 的 操作 系统 没有 使 用 Minix 系统 的 源 代码 。 

1991 Æ 10 月 5 日 ,Linus 在 comp. os. minix 新 闻 组 上 正式 向 外 宣布 Linux 内 核 系 统 的 
诞生 。 因 此 10 月 5 日 对 Linux 系统 来 说 是 一 个 特殊 的 日 子 ,许多 后 来 Linux 的 新 版 本 发 布 
时 都 选择 了 这 个 日 子 。 


1.1.2 Linux 的 发 行 版 本 


Linux 的 发 行 版 就 是 人 们 通常 所 说 的 “Linux 操作 系统 ”, 它 可 能 是 由 一 个 组 织 、 公 司 或 
者 个 人 发 行 的 。Linux 只 是 一 个 操作 系统 中 的 内 核 , 作 为 Linux 操作 系统 的 一 部 分 而 使 用 。 
通常 来 讲 , 一 个 Linux 操作 系统 包括 Linux 内 核 , 将 整个 软件 安装 到 计算 机 上 的 一 套 安装 工 
具 , 各 种 GNU 软件 ,其 他 的 一 些 自 由 软件 ,在 一 些 特定 的 Linux 操作 系统 中 也 有 一 些 专 有 
软件 。Linux 的 发 行 版 都 有 不 同 的 目的 ,包括 对 不 同 计算 机 结构 的 支持 ,对 一 个 具体 区 域 或 
语言 的 本 地 化 ,或 者 实时 应 用 、 散 入 式 系 统 应 用 。 目 前 ,已 经 开发 了 超过 300 个 发 行 版 ,最 普 
遍 被 使 用 的 发 行 版 约 为 12 个 。 

一 个 典型 的 Linux 发 行 版 包括 : 

。 Linux 核心 。 

。 一 些 GNU 库 和 工具 。 


。 命令 行 shell。 
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。 图 形 界面 的 X 窗 口 系统 和 相应 的 桌面 环境 ,如 KDE 或 GNOME, 

。 数 干 种 从 办 公 包 ,编译 需 ,文本 编辑 天 到 科学 工具 的 应 用 软件 。 

主流 的 Linux 发 行 版 有 Ubuntu, Debian GNU 、Fedora 等 。 

国内 的 Linux £ íT AA F ERBE Linux( 原 中 标 普 华 Linux)、 红 旗 Linux (Red-flag 
Linux) 、 雨 林木 风 YLMF OS,Qomo Linux 等 。 下 面具 体 介 绍 常 用 的 几 个 发 行 版 。 


1. 国际 主流 Linux 发 行 版 


1) Ubuntu 

初始 版 本 : 2004 年 10 H 20 日 ,赞助 公司 : Canonical 有 限 公 司 ,创始 者 : 马克 。 售 特 尔 
沃 斯 ,支持 的 语言 : 多 语种 (包括 中 文 )。 

Ubuntu 其 名 称 来 自 非 洲 南 部 祖 鲁 语 或 豪 萨 语 的 ”Ubuntu” 一 词 ,意思 是 “人 性 ”“ 我 的 
存在 是 因为 大 家 的 存在 ”, 传 达 了 非洲 传统 的 一 种 价值 观 ,类 似 中 国 的 “仁爱 ”思想 。 作 为 一 
个 基于 GNU/Linux 的 平台 ,Ubuntu 操作 系统 将 Ubuntu 精神 市 到 了 软件 世界 。 

Ubuntu 是 Linux 最 著名 的 分 支 ,基于 Debian 发 行 版 和 GNOME 桌面 环境 ,创建 一 个 
可 以 为 桌面 和 服务 顺 提 供 一 个 最 新 的 且 一 致 的 Linux 系统 。Ubuntu 包含 了 大 量 从 Debian 
发 行 版 中 汲取 精华 的 软件 包 , 同 时 保留 了 其 强大 的 软件 包 管 理 系统 ,使 其 更 容易 管理 ,便于 
安装 及 删除 。 与 传统 发 行 版 本 相 比 ,该 软件 包 更 加 的 精简 、 健 壮 而 且 功 能 丰富 , 既 适 合家 用 ， 
也 适合 商业 环境 。Ubuntu 支持 很 多 种 架构 ,包括 1386, Athl, AMD64 和 Power PC 等 。 

与 Debian 不 同 ,Ubuntu 每 6 个 月 会 发 布 一 个 新 版 本 。Ubuntu 的 目标 是 为 一 般 用 户 提 
供 一 个 最 新 的 、 同 时 又 相当 稳定 的 主要 由 自由 软件 构建 而 成 的 操作 系统 。Ubuntu EA E 
大 的 社区 力量 ,用 户 可 以 方便 地 从 社区 获得 帮助 。 对 某 些 Ubuntu 版 本 提供 长 期 支持 服务 ， 
所 有 版 本 至 少 会 得 到 18 个 月 的 安全 和 其 他 升级 文 持 ,对 果 面 版 本 会 提供 3 年 支持 ,而 对 服 
务 顺 版 本 则 提供 5 年 的 支持 。 

Ubuntu 项 目 完全 遵守 开源 软件 开发 的 原则 ,鼓励 人 们 使 用 .完善 并 且 传 播 开源 软件 。 
所 以 说 Ubuntu 将 终生 免费 。 自 由 软件 并 不 只 意味 不 需要 支付 费用 ,也 意味 着 可 以 用 自己 
的 方式 使 用 软件 ,可 以 随意 下 载 、 修 改 、 修 正和 使 用 组 成 自由 软件 的 代码 。 这 将 是 未 来 的 发 
展 趋势 。 

Ubuntu 默认 桌面 环境 采用 GNOME( 在 Ubuntul12. 04LTS 中 默认 桌面 是 Unity) ,一 个 
UNIX 和 Linux 主流 柬 面 套件 和 开发 平台 。 安 装 Kubuntu-desktop 或 xubuntu-desktop 4X 
件 包 ,安装 该 软件 包 后 ,就 可 以 随意 使 用 GNOME KDE, £I xfce 5E If P3. 

2) Mint 

初始 版 本 : 2006 Æ 8 H 27 日 ,开发 者 : Linux Mint Team, 支 持 的 语言 : 多 语种 (包括 
X). 

Linux Mint 于 2006 年 开始 发 行 , 是 一 份 基于 Debian 和 Ubuntu 的 Linux 发 行 版 ,其 目 
标 是 提供 一 种 更 完整 的 即刻 可 用 体验 ,这 包括 提供 浏览 器 插件 .多 媒体 编 解 码 器 、. 对 DVD 
播放 的 支持 、Java 和 其 他 组 件 , 它 也 增加 了 一 套 定制 介面 及 各 种 菜单 一 些 独特 的 配置 工 
具 , 以 及 一 份 基于 Web 的 软件 包 安 装 界 面 。 它 与 Ubuntu 软件 仓库 兼容 ,使 得 它 有 一 个 强 
大 的 根基 ,一 个 巨大 的 可 安装 软件 库 ,还 有 一 个 完善 的 服务 设置 机 制 。 

Linux Mint 是 对 用 户 友 好 而 功能 强大 的 操作 系统 。 它 的 目的 是 为 家 庭 用 户 和 企业 提 


4 5 Linuxa& 4£ 4 ££, X 


fit — 4 56.2 A 27 HII Spas T DLE EG R TETTE ARE. Linux Mint 的 一 大 雄心 是 : 使 用 最 先 
进 的 技术 而 不 是 美化 的 、 看 起 来 像 Windows 的 软件 ,应 使 普通 人 感到 易 用 ,并 成 为 可 以 和 
Windows 并 驾 齐 驱 的 操作 系统 。 但 是 这 个 目标 并 不 是 使 其 看 起 来 像 微 软 的 或 者 是 苹果 公 
司 的 产品 ,而 是 去 创造 人 们 心中 的 完美 果 面 系统 ,目的 是 使 Linux 技术 更 易 用 、 更 简便 。 

3) Fedora 

初始 版 本 : 2003 年 11 H 6 日 ,开发 者 : Fedora Project, 支 持 的 语言 : 多 语种 。 

最 早 Fedora Linux 社区 的 目标 是 为 Red Hat Linux 制作 并 发 布 第 三 方 的 软件 包 , 然 而 
当 Red Hat Linux 停止 发 行 后 ,Fedora 社区 便 集 成 到 Red Hat 赞助 的 Fedora Project. 目标 
是 开发 出 由 社区 支持 的 操作 系统 (事实 上 ,Fedora Project 除了 由 志愿 者 组 织 外 ,也 有 许多 
Red Hat 的 员工 参与 开发 )。Red Hat Enterprise Linux 则 取代 Red Hat Linux 成 为 官方 支 
持 的 系统 版 本 。 

Fedora Core( 自 第 七 版 更 名 为 Fedora) 是 众多 Linux 发 行 套件 之 一 。 它 是 一 套 从 Red 
Hat Linux 发 展 出 来 的 免费 Linux 系统 。 现 时 Fedora 最 新 的 版 本 是 Fedora 16,Fedora 是 
Linux 发 行 版 中 更 新 最 快 的 版 本 之 一 ,通常 每 6 个 月 发 布 一 个 正式 的 新 版 本 。 

Fedora 和 Red Hat 这 两 个 Linux 的 发 行 版 联系 很 密切 。Red Hat A 9. 0 版 本 以 后 ,不 
再 发 布 桌面 版 产品 ,而 是 把 这 个 项 目 与 开源 社区 合作 ,于 是 就 有 了 Fedora 这 个 Linux 发 行 
版 。Fedora 可 以 说 是 Red Hat 桌面 版 本 的 延续 ,只 不 过 是 与 开源 社区 合作 。 

4) openSUSE 

初始 版 本 : 2006 年 12 月 7 日 ,开发 者 : openSUSE Project. LIFA ei: 多 语种 (包括 
X), 

openSUSE 项 目 是 由 Novell 发 起 的 开源 社区 计划 。 旨 在 推进 Linux 的 广泛 使 用 。 
openSUSE 项 目的 目标 是 使 SUSE Linux 成 为 所 有 人 都 能 够 得 到 的 最 易于 使 用 的 Linux 发 
行 版 ,同时 努力 使 其 成 为 使 用 最 广泛 的 开放 源 代 码 平 台 。 为 开放 源 代 码 合作 者 提供 一 个 环 
境 来 把 SUSE Linux 建设 成 世界 上 最 好 的 Linux 发 行 版 ,不 论 是 为 新 用 户 或 者 有 经 验 的 
Linux H ,大 大 简化 并 开放 开发 和 打包 流程 ,从 而 使 openSUSE 成 为 Linux 黑客 和 应 用 软 
件 开发 者 的 首选 平台 。 

5) Debian 

初始 版 本 : 1993 年 8 H 16 日 ,开发 者 : Debian 计划 ,支持 的 语言 : 多 语种 (包括 中 文 )。 

Debian GNU/Linux 是 由 伊 恩 。 默 多 克 (IanMurdock) 在 1993 年 发 起 的 ,他 的 名 字 以 
Ian 开头 ,他 太太 的 名 字 Debra 开头 3 个 字母 是 Deb, 于 是 在 爱情 的 力量 下 ,他 发 起 了 
Debian GNU/Linux 组 织 。 

Debian 计划 是 一 个 致力 于 创建 一 个 自由 操作 系统 的 合作 组 织 。 该 组 织 所 创建 的 这 个 
操作 系统 名 为 Debian GNU/Linux., MPRA Debian, 

Debian 有 许多 其 他 Linux 发 行 版 不 具有 的 特点 : 

(1) 测试 完善 ,版 本 的 发 布 周 期 长 。 如 最 近 发 布 的 版 本 用 了 两 年 时 间 , 比 起 其 他 版 本 ， 
如 Red Hat, Mandrake 等 几 个 月 就 推出 一 个 新 版 本 来 说 慢 了 许多 ,但 是 Debian 非常 稳定 。 
Debian 一 般 同 时 有 3 个 版 本 : stable ,testing 和 unstable, 如 果 需 要 绝对 稳定 的 用 户 ,如 在 生 
产 环境 下 ,可 以 选用 stable 版 。 一 般 的 用 户 可 以 使 用 testing 版 。 

(2) 升级 十 分 方便 。 在 Debian 系统 中 ,只 需要 执行 apt-get 这 个 命令 就 可 以 完成 绝 大 
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部 分 的 升级 操作 , 

(3) KEBES., Debian 的 软件 包 包 罗 万 象 ,内 容 极 为 丰富 。 所 以 在 Debian 上 ,几乎 
不 再 需要 自己 编译 源 代码 ,直接 使 用 dselect 或 者 apt-get 来 安装 软件 包 就 可 以 了 。 这 样 的 
好 处 ,一 是 节省 了 编译 安装 的 时 间 ; 二 是 当 软 件 包 由 于 版 本 太 老 或 者 有 安全 问题 ,需要 更 新 
的 时 候 , 只 要 使 用 apt-get upgrade, 就 可 以 将 所 有 软件 更 新 。 

(4) 严格 遵循 标准 。Debian 是 所 有 Linux "P [B] ,最 严格 遵循 业界 标准 的 。 

6) Slackware 

初始 版 本 : 1993 年 7 月 16 日 ,创始 人 : Patrick Volkerding, FEA.: 多 语种 (包括 
up en 

Slackware 是 由 Patrick Volkerding 制作 的 GNU/Linux 发 行 版 , 它 是 世界 上 存活 最 和 久 
的 Linux 发 行 版 ,在 它 的 辉 烛 时 期 ,拥有 最 多 的 用 户 数量 。 但 是 , 随 着 Linux 商业 化 的 浪潮 ， 
一 些 产 品 通 过 大 规模 的 商业 推广 ,占据 了 广大 的 市 场 ; Debian 作为 一 个 社区 发 行 版 ,也 拥有 
很 大 的 用 户 群 。 相 比 之 下 , Slackware 的 不 事 声 张 ,使 得 它 从 许多 人 (尤其 是 使 用 Linux 的 
新 用 户 ) 的 视野 中 消失 了 。 

KISS(Keep it simple&stupid) 是 Slackware 一 贯 坚持 的 原则 ,尽量 保持 系统 的 简洁 ,从 
而 实现 稳定 、 高 效 和 安全 。 在 KISS 哲学 里 面 ,简单 (Simple) 指 的 是 系统 设计 的 简洁 性 ,而 
不 是 用 户 友好 (User friendly) 。 这 可 能 会 在 一 定 程度 上 牺牲 了 系统 的 易 用 性 ,但 提高 了 系 
统 的 透明 性 和 灵活 性 。 

正 是 一 直 以 来 对 KISS 原则 的 坚持 ,Slackware 赢得 了 简洁 、 安 全 、 稳 定 、 高 效 的 名 声 ,也 
最 得 了 一 大 批 的 忠实 用 户 。 

7) Red Hat 

初始 版 本 : 1995 年 5 月 13 日 ,支持 的 语言 : 多 语种 (包括 中 文 )。 

Red Hat 是 全 球 最 大 的 开源 技术 厂家 ,其 产品 Red Hat Linux 也 是 全 世界 应 用 最 广泛 
的 Linux, Red Hat 公司 总 部 位 于 美国 北 卡罗来纳 州 。 在 全 球 拥 有 22 个 分 部 。 

Red Hat 的 特点 : 

。 提供 了 先进 的 网 络 文 持 : 内 置 TCP/IP 协议 。 

。 真正 意义 上 的 多 任务 .多 用 户 操作 系统 。 

。 E UNIX 系统 在 源 代 码 级 兼容 ,符合 IEEE POSIX 标准 。 

。 核心 能 仿真 FPU。 

。 支持 数 十 种 文件 系统 格式 。 

。 完全 运行 于 保护 模式 ,充分 利用 了 CPU 性 能 。 

。 开放 源 代 码 , 用 户 可 以 自己 对 系统 进行 改进 。 

。 采用 先进 的 内 存 管理 机 制 ,更 加 有 效 地 利用 物理 内 存 。 

2004 Æ 4 H 30 日 ,Red Hat 公司 正式 停止 对 Red Hat 9.0 版 本 的 支持 ,原本 的 桌面 版 
Red Hat Linux 发 行 包 则 与 Fedora 计划 合并 ,成 为 Fedora Core 发 行 版 本 。Red Hat 公司 
不 再 开发 果 面 版 的 Linux 发 行 包 ,而 将 全 部 力量 集中 在 服务 右 版 的 开发 上 ,也 就 是 Red Hat 


Enterprise Linux 版 。 
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2. 中 文 Linux 发 行 版 


EHK. ARZEREA Rh xA gti NE rp xc F R R Linux 版 本 ,主要 有 
Fedora, Novell SUSE( 含 社区 版 openSUSE) .国产 的 红旗 Linux 以 及 Ubuntu 等 。 

1) 红旗 Linux 

红旗 Linux 是 由 北京 中 科 红 旗 软 件 技术 有 限 公 司 开发 的 一 系列 Linux 发 行 版 ,包括 时 
面 版 .工作 站 版 ,数据 中 心服 务 顺 版 .HA 集群 版 和 红旗 租 入 式 Linux 等 产品 。 红 旗 Linux 
在 中 文化 方面 有 着 得 天 独 厚 的 优势 ,中 文 环 境 及 上 自 带 的 应 用 软件 最 能 满足 国内 用 户 的 需求 ， 
如 查看 PDF 文件 的 Adobe Acrobat Reader, X Ti IEW Ar Real Player, 五 笔 输 入 法 以 及 对 手 
写 板 的 良好 支持 等 。 红 旗 Linux 是 中 国 较 大 、 较 成 熟 的 Linux 发 行 版 之 一 。 

红旗 Linux 功能 特色 : 

。 完善 的 中 文 文 持 。 

。 与 Windows 相似 的 用 户 界面 。 

。 通过 LSB3.0 测试 认证 ,具备 了 Linux 标准 基础 的 一 切 品质 。 

。 农历 日 期 的 支持 和 查询 。 

* x86 平台 对 Intel EFI 的 支持 。 

。 界面 友好 的 内 核 级 实时 检测 防火 墙 。 

* KDE 登录 窗口 注销 窗口 . 主 面板 的 主题 支持 。 

。 可 缩放 的 系统 托盘 , 源 代 码 已 经 进入 KDE MH., 

2) 中 标 普 华 Linux 

中 标 普 华 Linux 曙 面 操作 系统 是 面向 蝎 面 办 公 和 领域 的 操作 系统 软件 ,该 产品 秉 水 人 性 
化 、 实 用 化 .效率 化 的 设计 理念 ,产品 功能 齐全 ,提供 了 用 户 所 需 的 所 有 标准 桌面 应 用 软件 ， 
包括 电子 邮件 与 日 历 ` Web 浏览 器 、 多 媒体 工具 .PDF 阅读 器 、 图 像 处 理 软件 .英汉 翻译 工 
具 等 。 

中 标 普 华 Linux 桌面 操作 系统 功能 特性 : 

。 熟悉 的 果 面 环境 和 使 用 习惯 。 

。 优秀 的 网 络 兼容 性 。 

。 轻松 移植 Windows 数据 。 

。 完整 的 果 面 办 公 解 决 方案 。 

3) Xteam Linux 

Xteam Linux 是 国内 第 一 套 中 文 Linux 发 行 版 ,由 北京 冲浪 平台 软件 技术 有 限 公 司 开 
发 。Xteam Linux 的 第 1 版 的 问题 非常 多 。 但 是 它 的 出 现 有 着 非凡 的 意义 ,Xteam 的 中 文 
化 以 及 与 Windows 非常 相似 的 图 形 化 安装 方式 深 得 初学 者 的 青睐 ,为 Linux 的 普及 立 下 了 
汗马功劳 。 最 新 版 本 是 XteamLinux 3. 0, 

XteamLinux 3. 0 的 新 特性 : 

。 全 面 的 国际 化 、 多 语种 文 持 。 

。 增强 的 字 处 理 与 排版 功能 。 

。 最 新 的 系统 配置 和 应 用 程序 。 

。 独 有 的 系统 创新 技术 。 
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1.1.3 Linux 的 特点 


Linux 的 流行 是 因为 它 具 有 许多 请 人 之 处 。 
1. 完全 免费 


Linux 是 一 款 免费 的 操作 系统 ,用 户 可 以 通过 网 络 或 其 他 途径 免费 获得 ,并 可 以 任意 修 
改 其 源 代 码 。 这 是 其 他 的 操作 系统 所 做 不 到 的 。 正 是 由 于 这 一 点 ,来 自 全 世界 的 无 数 程序 
员 参 与 了 Linux 的 修改 、 编 写 工 作 ,程序 员 可 以 根据 自己 的 兴趣 和 灵感 对 其 进行 改变 。 这 让 
Linux 吸收 了 无 数 程序 员 的 才华 ,不 断 发 展 壮大 。 


2. 完全 兼容 POSIX 1.0 标准 


POSIX 是 Portable Operating System Interface( 可 移植 操作 系统 接口 ) 的 缩写 ,而 X 则 
表明 其 对 UNIX API 的 传承 。POSIX 是 IEEE 为 了 提高 UNIX 环境 下 应 用 程序 的 可 移植 
性 ,而 定义 的 一 系列 互相 关联 的 标准 总 称 , 其 正式 名 称 为 IEEE 1003, 而 国际 标准 名 称 为 
ISO/IEC 9945, 

POSIX 该 标准 被 分 为 4 个 部 分 : 

。 陈述 的 范围 和 一 系列 标准 参考 。 

。 各 种 接口 设备 。 

Linux 基本 上 逐步 实现 了 POSIX 兼容 ,但 并 没有 参加 正式 的 POSIX 认证 。 符合 
POSIX 标准 使 得 可 以 在 Linux 下 通过 相应 的 模拟 器 运行 常见 的 DOS, Windows 的 程序 。 
这 为 用 户 从 Windows 转 到 Linux 奠定 了 基础 。 许 多 用 户 在 考虑 是 否 使 用 Linux 时 ,总 会 想 
到 以 前 在 Windows 下 常见 的 程序 是 否 能 正常 运行 ,这 一 点 就 消除 了 他 们 的 疑虑 。 


3. 多 用 户 、 多 任务 


Linux 支持 多 用 户 ,各 个 用 户 对 于 上 自己 的 文件 设备 有 目 己 特殊 的 权利 ,保证 了 各 用 户 之 
间 互 不 影响 。 多 任务 则 是 现在 计算 机 最 主要 的 特点 ,Linux 可 以 使 多 个 程序 同时 并 独立 地 
运行 。 

4. 良好 的 界面 


Linux 同时 具有 字符 界面 和 图 形 界 面 。 在 字符 界面 用 户 可 以 通过 键盘 输入 相应 的 指令 
来 进行 操作 。 它 同时 也 提供 了 类 似 Windows 图 形 界 面 的 X-Window 系统 ,用 户 可 以 使 用 鼠 
标 对 其 进行 操作 。 在 X-Window 环境 中 就 和 在 Windows 中 相似 ,可 以 说 是 一 个 Linux 版 的 


Windows。 
5. 丰富 的 网 络 功能 


UNIX 是 在 互联 网 的 基础 上 发 展 起 来 的 ,Linux 的 网 络 功能 当然 不 会 逊色 。 它 的 网 络 
功能 和 其 内 核 紧密 相连 ,在 这 方面 Linux 要 优 于 其 他 操作 系统 。 在 Linux 中 ,用 户 可 以 轻松 
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实现 网 页 浏览 .文件 传输 .远程 登录 等 网 络 工 作 , 并 且 可 以 作为 服务 器 提供 WWW.FTP, 
E-mail 等 服务 。 


6. 可 靠 的 安全 ,稳定 性 能 


Linux 来 取 了 许多 安全 技术 措施 ,其 中 有 对 读 、 写 进行 权限 控制 .审计 跟踪、 核心 授权 等 
技术 ,这 些 都 为 安全 提供 了 保障 。 由 于 Linux 需要 应 用 到 网 络 服务 器 ,所 以 对 稳定 性 也 有 比 
较 高 的 要 求 ,实际 上 Linux 在 这 方面 也 十 分 出 色 。 


7. 支持 多 种 平台 


Linux 可 以 运行 在 多 种 硬件 平台 上 ,如 具有 x86,680x0, SPARC, Alpha 等 处 理 器 的 平台 。 
此 外 Linux 还 是 一 种 艇 入 式 操 作 系 统 ,可 以 运行 在 掌上 电脑 .机顶盒 或 游戏 机 上 。2001 年 1 月 
份 发 布 的 Linux 2. 4 版 内 核 已 经 能 够 完全 支持 Intel 64 fie Hh ART. FR Linux 也 支持 多 
处 理 需 技术 。 多 个 处 理 需 同时 工作 ,使 系统 性 能 大 大 提高 。 


1.1.4 Linux 的 组 成 部 分 


1. 内 核 


内 核 是 系统 的 核心 ,是 运行 程序 和 管理 诸如 磁盘 和 打印 机 等 硬件 设备 的 核心 程序 。 操 
作 系 统 是 一 个 用 来 和 硬件 打交道 并 为 用 户 程 序 提供 有 限 服 务 集 的 低级 支撑 软件 。 一 个 计算 
机 系统 是 一 个 人 硬件 和 软件 的 共生 体 ,它们 互相 依赖 、 不 可 人 分割。 外围 设备 ,处 理 右 、 内 存 \、 便 
盘 和 其 他 的 电子 设备 组 成 了 计算 机 的 发 动机 ,但 是 如 果 没 有 软件 来 操作 和 控制 它 ,硬件 自生 
是 不 能 工作 的 。 完 成 这 个 控制 工作 的 软件 就 称 为 操作 系统 。 

在 Linux 的 术语 中 “内 核 ” 也 称 为 “核心 ”。 内 核 主要 作用 是 运行 程序 和 管理 像 磁 盘 和 打 
印 机 等 硬件 设备 的 核心 程序 。 它 从 用 户 那 里 接受 命令 并 把 命令 送 给 内 核 去 执行 。Linux 内 
核 的 主要 模块 分 以 下 几 个 部 分 : 存储 管理 .CPU 和 进程 管理 ,文件 系统 .设备 管理 和 驱动 、 
网 络 通 信 ,以 及 系统 的 初始 化 (引导 ) .系统 调用 等 。Linux 内 核 结构 如 图 1. 2 所 示 。 内 核 最 
重要 的 部 分 就 是 内 存 管 理 和 进程 管理 。 


系统 调用 接口 (SCD) 


图 1.2 Linux 内 核 结构 


A 


2. Shell 


Shell 是 系统 的 用 户 界 面 , 提 供 了 用 户 与 内 核 进 行 交 互 操 作 的 一 种 接口 。 它 接收 用 户 输 
入 的 命令 并 把 它 送 入 内 核 去 执行 。 实 际 上 Shell 是 一 个 命令 解释 器 , 它 解释 由 用 户 输入 的 
命令 并 且 把 它们 送 到 内 核 。 不 仅 如 此 ,Shell 有 自己 的 编程 语言 用 于 对 命令 的 编辑 , 它 允 许 
用 户 编写 由 Shell 命令 组 成 的 程序 。Shell 编程 语言 具有 普通 编程 语言 的 很 多 特点 ,比如 它 
也 有 循环 结构 和 分 支 控制 结构 等 ,用 这 种 编程 语言 编写 的 Shell 程序 与 其 他 应 用 程序 具有 
同样 的 效果 。 

Shell 中 的 命令 分 为 内 部 命令 和 外 部 命令 。 前 者 包含 在 Shell 之 中 ,如 cd exit 等 ,查看 
内 部 命令 可 用 help 命令 。 后 者 存 于 文件 系统 某 个 目录 下 的 具体 可 操作 程序 ,如 cp 等 ,查看 
外 部 命令 的 路 径 可 用 which, 


3. 文件 系统 


Linux 文件 系统 是 文件 存放 在 磁盘 等 存储 设备 上 的 组 织 方法 。Linux 能 支持 多 种 目前 
流行 的 文件 系统 ,如 EXT2, EXT3, FAT, VFAT,ISO9660, NFS, SMB 等 。 

文件 系统 是 Linux 操作 系统 的 重要 组 成 部 分 ,Linux 文件 具有 强大 的 功能 。 文 件 系统 
中 的 文件 是 数据 的 集合 ,文件 系统 不 仅 包含 着 文件 中 的 数据 而 且 还 有 文件 系统 的 结构 ,所 有 
Linux 用 户 和 程序 看 到 的 文件 .目录 、 软 连接 及 文件 保护 信息 等 都 存储 在 其 中 。 一 个 文件 系 
统 的 好 坏 主 要 体现 在 对 文件 和 目录 的 组 织 上 。 目 录 提 供 了 管理 文件 的 一 个 方便 而 有 效 的 途 
径 。 使 用 Linux, 用 户 可 以 设置 目录 和 文件 的 权限 ,以 便 允 许 或 拒绝 其 他 人 对 其 进行 访问 。 
Linux 目录 采用 多 级 树 形 结 构 , 用 户 可 以 浏览 整个 系统 ,可 以 进入 任何 一 个 已 授权 进入 的 目 
录 ,访问 那里 的 文件 。 文 件 结构 的 相互 关联 性 使 共享 数据 变 得 容易 , 几 个 用 户 可 以 访问 同一 
个 文件 。Linux 是 一 个 多 用 户 系 统 , 操 作 系 统 本 身 的 驻 留 程序 存放 在 从 根 目录 开始 的 专用 
目录 中 ,有 时 被 指定 为 系统 目录 。 


4. 应 用 系统 


标准 的 Linux 系统 都 有 一 整套 称 为 应 用 程序 的 程序 集 , 包 括 文本 编辑 需 、 编 程 语 言 、 
X-Window 办 公 套 件 Internet 工具 数据库 等 。 


1.2 目 由 软件 与 开源 软件 


1.2.1 自由 软件 


1985 年 10 月 由 理 查 德 。 斯 托 曼 建立 的 自由 软件 基金 会 ,其 主要 工作 是 执行 GNU 计 
划 , 开 发 更 多 的 免费 、 目 由 以 及 可 自由 流通 软件 。 根 据 上 自由 软件 基金 会 的 定义 ,自由 软件 是 
一 种 可 以 不 受 限制 地 自由 使 用 复制. 人 研究 修改 和 分 发 的 软件 。 这 方面 的 不 受 限制 正 是 自 
由 软件 最 重要 的 本 质 。 要 将 软件 以 自由 软件 的 形式 发 表 , 通 常 是 让 软件 以 “自由 软件 授权 协 
议 ” 的 方式 被 分 配 发 布 , 以 及 公开 的 软件 原始 码 。 自 由 软件 对 全 世界 的 商业 发 展 有 巨大 的 贡 
献 。 自 由 软件 赋予 使 用 者 4 种 自由 : 
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(1) 不 论 目 的 为 何 , 有 使 用 该 软件 的 自由 。 

(2) 有 研究 该 软件 如 何 运 作 的 自由 ,并 且 得 以 改写 该 软件 来 符合 使 用 者 自身 的 需求 。 
取得 该 软件 之 源码 为 达成 此 目的 之 前 提 。 

(3) 有 重新 散布 该 软件 的 自由 ,所 以 每 个 人 都 可 以 借 由 散布 自由 软件 来 加 强人 际 交 流 。 

(4) 有 改善 再 利用 该 软件 的 自由 ,并 且 可 以 发 表 改 写 版 供 公 众 使 用 ,如 此 一 来 ,整个 社 
群 都 可 以 受 惠 。 如 前 项 ,取得 该 软件 之 源码 为 达成 此 目的 之 前 提 。 

自由 软件 使 成 千 上 万 人 的 日 常 工 作 更 加 便利 ,为 了 满足 用 户 的 各 种 应 用 需要 , 它 以 一 种 
不 可 思议 的 速度 发 展 。 自 由 软件 是 信息 社会 下 以 开放 创新 、 共 同 创新 为 特点 的 创新 2.0 模 
式 在 软件 开发 与 应 用 领域 的 典型 体现 。 主 要 许可 证 有 GPL 和 BSD 许可 证 两 种 。 


1.2.2 GPL 和 BSD 许可 证 


GPL 许可 是 GNU 通用 公共 许可 证 简称 ,是 由 自由 软件 基金 会 发 行 的 用 于 计算 机 软件 
的 协议 证 书 , 使 用 该 证 书 的 软件 被 称 为 自由 软件 。 大 多 数 的 GNU 程序 和 超过 半数 的 自由 
软件 使 用 它 。Linux 操作 系统 以 及 与 它 有 关 的 大 量 软 件 是 在 GPL 的 推动 下 开发 和 发 布 的 。 
如 果 你 打算 为 了 发 布 的 目的 修改 ,更 新 或 改进 任何 受 通用 公共 许可 证 约束 的 软件 ,你 所 修改 
的 软件 同样 必须 受到 GNU 通用 许可 证 条 款 的 约束 。 

BSD 许可 证 是 Berkeley Software Distribution license 的 首 字母 缩写 ,是 和 目 由 软件 中 使 
用 最 广泛 的 许可 证 之 一 。BSD 软件 就 是 遵照 这 个 许可 证 发 布 的 软件 。1979 年 加 州 大 学 伯 
克利 分 校 发布 了 BSD UNIX ,被 称 为 开放 源 代 码 的 先驱 ,BSD 许可 证 就 是 随 着 BSD UNIX 
发 展 起 来 的 。BSD 许可 证 现在 被 Apache 和 BSD 操作 系统 等 开源 软件 所 采纳 。 

相 较 于 GPL 许可 证 的 严格 性 ,BSD 许可 证 就 宽松 许多 了 ,一样 是 只 需要 附 上 许可 证 的 
原文 ,不 过 它 还 要 求 开发 者 将 自己 的 版 权 资料 放 上 去 ,所 以 拿 到 以 BSD 许可 证 发 行 的 软件 ， 
其 版 权 资料 许可 证 占 的 空间 比 程序 还 大 。 


1.2.3 OSI 和 OSS 


OSI 是 Open Source Initiative 的 缩写 , 即 开 放 源 代码 促进 会 ,1998 年 2 月 .OSI 由 
Bruce Perens MIRET a 斯 带 芬 雷 蒙 等 人 创立 ,是 一 个 旨 在 推动 
开源 软件 发 展 的 非 赢利 性 组 织 。OSI 徽标 如 图 1. 3 所 示 。 当 时 网 景 
公司 为 了 与 微软 的 正 浏 览 希 范 和 争 , 将 其 旗舰 产品 网 景 浏览 希 以 上 自 
由 软件 形式 发 布 。 TM 

开放 源 代 码 促 进 会 是 一 个 为 了 帮助 那些 既 有 可 运行 程序 也 有 open source 
源 代码 的 软件 获得 支持 的 一 个 组 织 。 该 组 织 不 提供 具体 的 许可 证 ， 
取而代之 的 是 它 文 持 各 种 各 样 类 型 可 用 的 开源 许可 证 。OSI 的 目 
的 是 ,通过 让 各 个 公司 撰写 自己 的 开放 源 代码 许可 证 并 得 到 OSI 的 
认证 ,使 开源 软件 得 到 更 多 公司 的 支持 。 因 为 很 多 公司 想 发 布 源 代码 ,但 不 想 使 用 GPL TF 
可 证 。 由 于 这 些 公 司 无 法 修改 GPL, 因 此 OSI 允许 提供 自己 的 许可 证 并 使 其 得 到 OSI 的 
认证 。 

OSS 是 Open Source Software 的 首 字 母 缩 写 , 即 开放 源 代 码 软 件 , 是 指 一 种 公开 源 代 


图 1.3 OSI 徽标 
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码 的 软件 。 用 户 可 以 修改 使用、 复制 、 分 发 软件 的 源 代 码 。 开 放 源 代码 软件 一 般 是 免费 发 
布 的 ,可 以 在 Internet 上 自由 下 载 ,用 户 无 须 缴纳 License 费用 。 开 放 源 代码 软件 由 一 个 核 
心 组 织 领导 ,通常 由 一 个 很 大 的 社区 在 Internet. 上 协作 开发 完成 。 这 种 “和 集 市 ” 式 的 开发 模 
式 使 得 其 通常 有 着 比 封闭 源 代码 软件 更 高 的 质量 。 用 户 可 以 得 到 软件 的 源 代 码 , 更 容易 根 
据 自 己 的 特殊 要 求 进行 定制 。 开 放 源 代码 软件 的 生命 周期 不 依附 于 某 个 公司 ,因此 有 更 强 
的 生命 力 。 


1.2.4 开放 源 代 码 软件 在 我 国 的 发 展 


为 了 推动 解决 开源 软件 面临 的 标准 不 统一 、 人 才 和 资金 缺乏 等 困难 ,促进 开放 源 代码 项 
目 问 易 用 性 、 实 用 性 .广泛 性 应 用 的 转化 ,中 国 软件 行业 协会 共 创 软 件 分 会 ( 共 创 软件 联盟 ) 
在 科学 技术 部 高 新 技术 发 展 及 产业 化 司 以 及 国家 863 计划 软件 重大 专项 专家 组 .计算 机 软 
鲁 件 技术 主题 专家 组 的 大 力 支 持 下 ,于 2004 年 9 月 启动 并 组 织 了 “中 国 开 源 软 件 苑 赛 ?。 这 
是 国内 首次 举行 的 大 规模 的 开放 源 代 码 竞 赛 ,得 到 了 业界 广泛 的 响应 ,参与 院 校 70 多 所 , 科 
研 院 所 、 企 业 30 多 家 。 大 赛 收 到 的 全 国 各 地 参赛 院 校 学 生 及 企业 .个 人 爱好 者 推荐 参赛 开 
源 项 目 近 300 个 ,涉及 范围 涵盖 安全 解决 方案 ,文件 共享 应 用 .网 络 管理 ,科学 计算 、Linux 
系统 优化 .办 公 软 件 及 应 用 解决 方案 .系统 管理 工具 .桌面 相关 应 用 、 网 络 服务 应 用 教育 娱 
乐 应 用 .散人 式 应 用 系统 等 众多 领域 ,充分 展现 了 我 国 开放 源 代码 运动 的 发 展 水 平 。 


1.2.5 自由 软件 与 开源 软件 的 区 别 


虽然 自由 软件 基金 会 和 开放 源 代 码 促进 会 相互 帮助 ,但 它们 不 完全 是 一 回 事 。 目 由 软 
件 和 开放 源码 是 基于 两 种 不 同 哲 学 理念 而 发 起 的 运动 ,日 由 软件 的 目的 在 于 自由 “分 人 圣 ”与 
“协作 >。 自由 软件 基金 会 使 用 一 个 特定 的 许可 证 ,并 使 用 该 许可 证 发 布 软件 。 

开放 源 代 码 促进 会 是 为 所 有 的 开放 源 代 码 许可 证 寻求 支持 ,包括 自由 软件 基金 会 的 许 
可 证 。 开 放 源 码 运 动 通常 则 在 提高 投 术 等 级 ,是 一 种 技术 等 级 发 展 模式 ,依据 经 济 与 技术 的 
价值 , 源 代 码 可 以 自由 获得 ,其 所 市 来 的 价值 跟 微软 公司 所 提倡 的 一 样 ,部 是 狭义 上 的 实际 
价值 。 

两 个 组 织 对 于 使 源 代 码 自 由 可 用 的 基本 出 发 点 区 分 了 这 两 项 运动 ,它们 之 间 最 大 的 区 
别 是 哲学 理念 上 的 区 别 。 为 什么 哲学 理念 会 产生 影响 ?因为 人 们 不 重视 他 们 的 自由 ,所 以 
必 将 失去 自由 ,如 果 你 给 人 们 自由 而 不 告诉 他 们 应 重视 自由 ,那么 他 们 所 拥有 的 自由 必 不 长 
久 。 所 以 仅仅 传播 日 由 软件 是 远 远 不 够 的 ,还 要 教导 人 们 去 追求 自由 ,这 样 或 许 才 能 让 人 们 
解决 现今 看 来 无 法 解决 的 问题 。 


1.3 Linux 应 用 


1.3.1 Linux 在 服务 器 领域 的 应 用 


Linux 服务 器 的 应 用 正在 从 以 基础 设施 为 主 的 应 用 程序 向 数据 库 和 企业 资源 规划 等 更 
加 商业 性 的 工作 任务 扩展 。 这 些 领 域 过 去 一 直 是 微软 的 Windows 以 及 UNIX 操作 系统 的 
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应 用 领域 。 据 市 场 研究 公司 IDC 称 Linux 的 早期 应 用 主要 是 面向 基础 设施 的 工作 量 ,经 常 
用 来 取代 淘汰 的 老式 UNIX 服务 器 或 者 Windows NT 4.0 服务 器 的 工作 量 。Linux 目前 正 
在 越 来 越 多 地 被 人 们 当 作 具有 更 广泛 的 和 更 重要 的 商业 应 用 的 解决 方案 。 从 现 有 的 UNIX 
服务 需 转 移 过 来 的 工作 量 以 及 Linux 在 企业 应 用 领域 的 广泛 应 用 正在 使 Linux 成 为 一 种 重 
要 的 商业 应 用 平台 。 

Linux 目前 主要 用 作 服 务 器 操作 系统 。 它 已 成 为 全 球 各 种 规模 的 企业 和 所 有 市 场 中 的 
主流 服务 器 操作 系统 。 一 个 很 好 的 例子 是 Linux 服务 器 与 Apache, MySQL 和 Perl/PHP/ 
Python(LAMP) 相 结合 ,或 者 用 作 超 级 计算 机 的 操作 系统 。 世 界 500 强 企 业 所 使 用 的 系统 
大 约 有 75% 运 行 在 Linux E. 

成 本 可靠 性 稳定 性 以 及 软件 定制 ,安装 和 操作 的 便利 性 对 企业 极 具 吸引 力 。 此 外 ， 
IBM 和 HP 等 硬件 供应 商 为 Linux 提供 支持 的 这 一 事实 ,使 IT 经 理 们 对 解决 技术 和 维护 
问题 更 有 信心 。 越 来 越 多 的 企业 考虑 针对 高 性 能 任务 以 及 来 日 SAP 和 Oracle 等 供应 商 的 
关键 任务 业务 应 用 程序 采用 Linux 服务 器 。 

Linux 在 服务 器 应 用 领域 的 未 来 在 于 服务 器 的 整合 与 迁移 。 现 有 和 全 新 的 服务 器 资 源 
的 使 用 效率 将 大 大 提高 。 而 且 , 由 于 它 可 以 在 对 称 多 处 理 环境 以 及 与 Intel 兼容 的 64 位 服 
5 d o p MV AR 44 P3517 . Linux 还 被 视 为 一 项 适用 于 一 系列 新 型 业务 解决 方案 的 辅助 技术 。 
Linux 将 在 推动 由 下 列 主要 技术 支持 的 高 性 能 商业 IT 环境 方面 占据 领导 地 位 。 


1. 虚拟 化 


虚拟 化 就 是 使 软件 和 硬件 相互 分 离 , 从 而 使 软件 可 以 在 相同 的 物理 硬件 上 独立 "生存 ”。 
在 服务 器 架构 中 ,虚拟 化 可 以 在 应 用 程序 和 操作 系统 之 间或 在 操作 系统 与 硬件 之 间 进 行 。 


2. 软件 设备 


软件 设备 是 一 种 软件 应 用 程序 , 它 结合 了 未 经 修改 的 或 为 特定 目的 构建 的 操作 系统 , 例 
如 文件 服务 需 或 应 用 程序 服务 希 。 应 用 程序 运行 在 操作 系统 之 上 。 在 茶 些 情况 下 ,软件 设 
备 供应 商 可 以 在 硬件 交付 给 客户 之 前 ,在 上 面 安装 软 件 设 备 。 这 样 ,企业 可 以 随时 使 用 设 
备 , 因 为 软件 已 得 到 软件 设备 供应 商 的 维护 和 支持 。 


1.3.2 Linux 在 舱 入 式 中 的 应 用 


虽然 大 多 数 Linux 系统 运行 在 PC 平台 上 ,但 Linux 由 于 自身 的 优良 特性 ,几乎 是 天 然 
WESER RARER. KAX Linux 的 主要 特点 是 源码 开放 ,没有 版 税 ; 功能 强大 , 稳 
定 ,健壮 ; 非常 优秀 的 网 络 功能 ,图 像 和 文件 管理 功能 ,以 及 多 任务 文 持 功能 ; 可 定制 性 ; 有 
成 千 上 万 的 开发 人 员 支 持 ; 有 大 量 的 且 不 断 增 加 的 开发 工具 。 基 于 以 上 原因 使 得 Linux 成 
为 最 适合 姐 入 式 开 发 的 操作 系统 , 舱 入 式 领 域 将 是 Linux 最 大 的 发 展 空间 。 

具有 上 骸 和 人 式 智 能 的 设备 数量 正 呈 指数 级 增长 , 随 之 而 来 的 是 对 集成 操作 系统 的 需求 。 
KAI Linux 由 设备 或 系统 封装 ,或 者 专用 于 设备 或 系统 。 它 包含 在 商业 产品 或 硬件 中 , 具 
体 来 说 ,大 略 有 以 下 几 类 : 移动 计算 设备 ,如 HandPC,PalmPC 及 PDA; 移动 通信 终端 设 
备 ,如 上 网 手机 ; 网 络 通信 设备 ,如 接 人 盒 .打印 机 服务 需 帮 至 路 由 顺 、 交 换 机 ; 智能 家 电 设 
备 , 如 机 顶 盒 ; 仿真 、 控 制 设备 。 
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1.3.3 Linux 在 果 面 领域 的 应 用 


目前 能 在 Windows 或 Mac OS 上 执行 的 应 用 软件 大 部 分 都 没有 Linux 的 版 本 ,但 是 常 
用 软件 大 都 可 以 在 Linux 平台 上 找到 类 似 功 能 的 应 用 软件 。 例 如 Mozilla Firefox、 
Openoffice. org, Pidgin, VLC 和 GIMP。 部 分 流行 的 时 面 专 有 软件 也 有 相应 的 Linux 版 本 ， 
如 Adobe Flash Player, Acrobat Reader, Google Earth, Google 5& f, Nero Burning ROM, 
Opera, RealPlayer , Skype, iA QQ Maya, SPSS, Google Chrome, 

另外 ,相当 多 的 Windows 应 用 程序 可 以 通过 Wine 和 一 些 基于 Wine 的 项 H . 如 
CrossOver 正常 运行 和 工作 ,比如 Microsoft Office, Adobe Photoshop, 、 暴 雪 娱 乐 的 游戏 、 
Picasa 其 中 对 于 Photoshop 的 Crossover(Wine) 相 容 性 工作 有 Disney, DreamWorks, Pixar 
投资 支援 等 。Google 大 力 参 与 Wine 项 目 改 进 ,Picasa 的 GNU/Linux 版 本 也 是 经 Wine 测 
试 的 Windows 编译 版 本 。 


1.3.4 Linux 在 数据 中 心 领 域 的 应 用 


数据 中 心 已 从 大 型 机 环境 发 展 成 为 具有 群集 和 分 布 式 计算 功能 的 高 度 灵活 的 、 混 合 型 
环境 。 在 提高 现 有 计算 基础 设施 的 工作 效率 和 容量 的 同时 也 增加 了 功 耗 、 空 间 要 求 和 冷却 
需要 。 随 之 而 来 的 ,未 来 的 数据 中 心 也 将 更 为 稳固 、 利 用 率 更 高 `. 设 计 更 加 完善 、 完 全 元 余 而 
且 极 具 动 态 性 。 两 种 趋势 将 占据 主导 地 位 。 


1. 使 用 虚拟 化 技术 进行 服务 器 整合 


将 未 充分 利用 的 服务 占 或 应 用 程序 工作 任务 整合 到 数量 较 少 的 Linux 服务 天 ,可 以 降 
低 数 据 中 心 空间 要 求 以 及 电力 和 冷却 成 本 ,从 而 有 效 地 使 用 服务 般 资 源 。 使 用 虚拟 化 技术 
进行 服务 天 整合 是 降低 公司 数据 中 心 成 本 的 最 有 效 途径 之 一 。 


2. 计算 服务 器 


使 用 具有 和 多核.64 位 CPU、 多 GB 内 存 、 串 行 连接 RAID 等 技术 的 服务 器 (机 架 式 服务 
做 和 刀片 式 服 务 器 ) 也 将 减 小 数据 中 心 所 需 的 物理 空间 。 为 了 帮助 提高 能 效 比 ,目前 , 占 主 
导 地 位 的 刀片 式 操作 系统 是 Linux。 作 为 通过 节省 物理 空间 带 来 最 大 价值 的 操作 系统 , 预 
计 Linux 仍 将 保持 其 市 场地 位 。 


1.3.5 Linux 的 发 展 趋势 


Linux 发 展 至 今 , 已 成 为 OS 领域 不 可 或 缺 的 组 成 部 分 。 是 企业 现在 和 未 来 .从 采 面 到 
数据 中 心 应 用 的 盲 选 的 智能 化 .开源 操作 系统 。 纵 观 Linux 的 发 展 ,在 得 益 于 GNU, 
Internet 等 的 同时 ,也 带动 了 对 方 的 发 展 。Linux 的 发 展 趋势 是 往 多 平台 特别 是 移动 平台 发 
展 , 与 网 络 联系 得 更 紧密 ,继续 深化 在 专业 领域 的 功能 和 稳定 性 ,而 这 些 也 是 IT 发 展 的 潮 
流 方向 。 而 科技 发 展 最 迅速 的 领域 , 英 过 于 移动 通信 和 领域 ,这 是 一 个 不 断 涌现 业界 前 卫 概 念 
的 领域 ,而 Linux 也 将 在 这 个 领域 大 放 异 彩 。 

基于 Linux 开放 源码 的 特性 , 越 来 越 多 大 中 型 企业 及 政府 投入 更 多 的 资源 来 开发 


$ 
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Linux。 现 今世 界 上 , 越 来 越 多 的 国家 逐渐 把 政府 机 构 的 计算 机 转移 到 Linux 平台 上 ,这 个 
情况 还 会 一 直 持 续 。 


1.3.6 Linux 有 关 的 网 站 


需要 查询 Linux 以 及 相关 的 资料 ,可 以 参看 如 表 1. 1 所 示 的 网 站 。 
表 1.1 与 Linux 有 关 的 网 站 


网 站 内 容 地 址 
Fedora 官方 网 站 http://fedoraproject. org/zh_CN/ 
Beautifulinux ,发行 版 本 介绍 http://www. beautifulinux. com/ 
FedoraFAQ,Fedora 各 发 行 版 常见 问题 http://www. fedorafaq. org/ 
Fedora Forums; Fedora 官方 论坛 ,英文 http://www. fedoraforum. org/ 
My-Guides. net, 3: JH Linux 教程 http://www. my-guides. net/en 
Fedora "P x Ri P H http: //groups. google. com/group/ fedora-cn/ 
Ubuntu Forum, Ubuntu 官方 论坛 ,英文 http; //ubuntuforums. org/ 
Ubuntu 中 文 星球 http://planet. ubuntu. org. cn/ 

小 z 


了 解 历史 是 学 习 的 第 一 步 , 本 章 回 顾 了 Linux 的 发 展 历史 , 并 对 Linux 的 发 行 版 ,特点 、 
应 用 领域 做 了 详细 的 介绍 。 除 此 之 外 ,还 加 大 家 介绍 了 上 自由 软件 与 开源 软件 的 发 展 历程 。 


习 zm] 
l. GUN 工程 开发 出 的 软件 采用 以 下 哪 种 声明 ? ( ) 
A) Mozilla Public License B) BSD 开源 协议 
C) Apache Licence 2.0 D) GPL 
2. Linux 内 核 的 许可 证 是 ( 
A) NDA B) GDP C) GPL D) GNU 


3. 关于 Linux 的 说 明 下 列 哪个 是 正确 的 ?( ) 
A) Linux 是 一 个 开放 源码 的 操作 系统 
B) Linux 是 一 个 类 UNIX 的 操作 系统 
C) Linux 是 一 个 多 用 户 的 操作 系统 
D) Linux 是 一 个 多 任务 的 操作 系统 
. 简 述 Linux 内 核 与 发 行 版 的 区 别 。 
. 请 列举 至 少 5 个 Linux 发 行 版 。 
. 简 述 自由 软件 与 开源 软件 的 区 别 。 
. È Linux 系统 的 应 用 及 发 展 趋势 。 
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本 章 学 习 目 标 

。 了 解 Linux 的 安装 方法 。 

。 掌握 Ubuntu 的 安装 。 

。 熟悉 VMware 虚拟 机 的 使 用 。 


Canonical 推出 的 Ubuntu 最 新 版 本 是 Ubuntu 12. 04, 融 来 了 更 多 的 新 技术 和 新 功能 - 
足以 满足 从 提 面 用 户 到 服务 器 管理 员 的 多 方面 需要 ,从 日 党 办 公 学 习 、 多 媒体 和 网 络 应 用 ， 
到 文件 系统 管理 .用户 管理 .进程 管理 .网 络 服务 管理 和 网 站 架设 ,都 可 以 全 面 .高 效 地 完成 。 
本 章 将 介绍 Ubuntu 12.04 LTS 的 两 种 实用 的 安装 方式 。 


2.1 Linux 的 安装 方法 


很 多 Linux 发 行 版 都 可 以 使 用 LiveCD, 不 必 安 装 , 无 须 硬盘 ,只 需 将 光盘 插入 光驱 ,并 
调整 BIOS 从 光驱 启动 即 可 进入 系统 进行 操作 。 可 以 让 用 户 在 使 用 Linux 系统 之 前 ,不 用 
真正 安装 就 可 以 尝试 Linux 系统 的 各 种 功能 。 但 是 ,LiveCD 自身 有 很 多 局 限 性 : 

(D CD 的 读 写 速度 比较 慢 。 

(2) 普通 的 CD 不 是 一 个 能 随时 轻松 自由 读 写 的 存储 介质 。 

(3) 普通 CD 的 读 写 寿命 都 很 短暂 。 

所 以 ,我 们 不 可 能 完全 地 将 自己 的 工作 交 由 一 张 “ 不 靠 谱 ”的 CD。 如 果实 际 使 用 ,还 需 
真正 安装 Linux 系统 。 

在 开始 安装 Linux 系统 之 前 ,还 需要 知道 目前 计算 机 的 具体 情况 ,如 硬件 配置 和 目前 已 
有 的 操作 系统 等 。Linux 对 硬件 要 求 并 不 高 , 绝 大 多 数 配 置 的 计算 机 都 可 以 使 用 ,最 小 内 存 
要 求 为 256MB。 

Ubuntu 的 安装 过 程 非 常人 性 化 ,只 要 按照 提示 一 步 一 步 进 行 ,安装 过 程 和 Windows 同 
样 简 便 , 作 为 对 硬件 文 持 最 好 最 全 面 的 Linux 发 行 版 之 一 ,许多 在 其 他 发 行 版 上 无 法 使 用 或 
默认 配置 时 无 法 使 用 的 硬件 ,在 Ubuntu 上 都 可 以 使 用 。Ubuntu 采用 自行 加 强 的 内 核 
(kernel) ,在 安全 性 方面 更 上 一 层 楼 。Ubuntu 默认 不 能 直接 root 登录 ,必须 从 第 一 个 创建 
的 用 户 通 过 su 或 sudo 来 获取 root 权限 ,这 虽然 不 太 方 便 , 但 无 疑 增加 了 安全 性 ,避免 用 户 
由 于 粗心 而 损坏 系统 。 
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如 果 当 前 计算 机 上 已 经 安装 了 Windows 操作 系统 , 则 可 以 采用 双 系 统 的 方式 安装 
Ubuntu ,也 可 以 使 用 虚拟 机 来 安装 和 使 用 Ubuntu。 下面 以 Ubuntu 12. 04 桌面 版 为 例 , 详 
细 介 绍 这 两 种 安装 方法 。 


2.2 在 安装 有 Windows XP 的 硬盘 上 安装 Ubuntu 12.04 


双 系 统 安装 ,是 指 在 已 安装 Windows 系统 的 基础 上 ,再 安装 一 个 Ubuntu 系统 ,使 得 两 
个 系统 可 以 并 存 。 而 且 , 在 安装 双 系 统 时 ,要 考虑 将 两 个 系统 是 否 安装 在 同一 个 分 区 ,一 般 
会 将 Windows 系统 和 Ubuntu 系统 放 在 不 同 的 分 区 。 下 面 的 过 程 就 是 在 Windows XP 的 
系统 中 ,将 Ubuntu 12. 04 安装 在 另外 一 个 分 区 ,实现 双 系 统 共 存 。 


2.2.1 安装 前 的 准备 


在 安装 前 需 准 备 两 个 软件 : Ubuntu 镜像 文件 Ubuntu-12. 04. 1-desktop-i386. iso 和 
grub4dos-0. 4. 4. zip。 将 这 两 个 软件 下 载 后 复制 到 C 盘 根 目 录 。 然 后 解压 grub4dos 压缩 
包 ,得 到 grub4dos-0. 4. 4 文件 夹 ,将 grldr menu. Ist. grldr. mbr grub. exe 文件 复制 到 C A 
根 目 录 。 将 Ubuntu-12. 04. 1-desktop-i386. iso 中 casper 文件 夹 下 面 的 vmlinuz 和 initrd. lz 
解压 到 C 盘 根 目录 。 准 备 好 后 ,在 C 盘 目 录 下 面 应 该 有 的 文件 如 图 2.1 所 示 。 


(Cj. di sk APEX 2012-9-18 14:19 
国 ldr 213 KE 文件 2003-3-31 22:20 
Ej gldr mbr 9 KB MBR 文件 2009-3-31 22:20 
7h grub. exe 230 应 用 程序 2009-3-31 22:20 
B) initrd.1z 14,594 KB LZ 文件 2012-8-18 6:18 
[d] vmlinuz 4893 Kb 文件 2012-8-18 6:18 
amaki] ^ ie mm iun 压缩 文件 2012-9-15 13:43 
|$|menu. 1st 3 KB LST 文件 2012-9-18 13:59 


图 2.1 安装 所 需 的 文件 


修改 文件 menu. Ist 文件 和 boot. ini 文件 。 用 记事 本 打开 menu. lst, 在 末尾 添加 以 下 


title Install Ubuntu 一 12.04 

root (hd0,0) 

kernel (hd0,0)/vmlinuz boot = casper iso - scan/filename = /ubuntu - 12. 04 - desktop - i386. iso 

ro quiet splash locale = zh_CN. UTF - 8 

initrd (hd0, 0)/initrd. lz 
其 中 ,title 后 面 是 引导 程序 显示 的 名 字 ,kernel 中 filename 告诉 引导 程序 镜像 文件 的 全 名 ， 
应 与 C 盘 中 的 文件 名 相对 应 。 

boot. ini 文件 位 于 C 盘 根 目 录 , 默 认为 隐藏 文件 ,修改 boot. ini 前 ,需要 完成 如 图 2. 2 
所 示 的 设置 。 

还 要 取消 选中 boot. ini 的 “只 读 ” 属 性 ,如 图 2. 3 Bros. 

打开 boot. ini 文件 后 ,在 文件 最 后 添加 如 下 内 容 : c: Ngrldr— "Ubuntu Install”, BE 
工作 完成 后 ,就 可 以 开始 安装 系统 。 
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6X 


boot.ini 属性 


常规 “| 查看 。 | 文件 类 型 | 脱 机 文件 bo [boot.ini 


文件 夹 视 图 
ETUR ESSERE (例如 详细 文件 类 型 : ”配置 设置 
: i neas. owes 
ASMAX OL| | SEPT SEXE QD 
位 置 : CX 
高 级 设置 大 小 : 240 FP (240 FP) 
Er E AERE ed ^ 占用 空间 : 。 4.00 KB (4,096 FP) 
使 用 简单 立 件 共享 (推荐 ) 
[v] 鼠标 指向 文件 来 和 点 面 项 时 显示 提示 信息 创建 时 间 : 2010 年 12 月 3 日 ，18:03:44 
| PERRI E iB: 2012495180, 12:38:18 
O Phe (Rie E T (推荐 ) | sio Pin 
D | 访问 时 间 : ”2012 年 9 月 19 日 ，8;03:51 
S PARERE | 
MAXAL RE: 
| | BECA ARR RE 
用 彩色 显示 加 密 或 压缩 的 NIFS 文件 司 | 
图 2.2 显示 boot. ini 文 件 图 2.3 取消 选中 “只 读 ” 属 性 


2.2.2 开始 安装 
准备 工作 完成 后 ,重启 系统 ,出 现 的 界面 如 图 2.4 所 示 。 


图 2.4 选择 启动 系统 


除了 Windows XP 外 ,多 了 一 个 Ubuntu Install 的 选项 ,通过 上 下 和 博 头 键 选 择 , 选 好 后 
按 回 车 键 即 可 进入 grub4dos 界面 ,选择 最 后 一 个 选项 Install Ubuntu 12. 04 ,如 图 2. 5 所 示 。 


GRUB4DOS 8.4.4 2889-83-31, Memory: 638k ^ 1549M, MenuEnd: 8x4888D 


Install lbuntu12.84 


Use the t and 4 keys to highlight an entry. Press ENTER or 'b' to boot. 


Press 'e' to edit the commands before booting, or 'c' for a command-line. 


图 2.5 选择 Install Ubuntu 12. 04 


Ü 


> 


$ 
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接 下 来 读 取 ISO 镜像 文件 ,等 待 一 下 进入 Ubuntu 12. 04LTS 安装 界面 ,如 图 2. 6 
所 示 。 


T4 4) 1 


Z7 Ubuntu 
12.04.1 LTS 


图 2.6 安装 界面 


在 安装 界面 ,打开 终端 (Alt 十 Ctrl 十 T) ,输入 指令 ; 


i sudo umount - 1 /isodevice 


接 下 来 双击 “安装 Ubuntu 12. 04 LT Ed by ,开始 正式 安装 ,安装 癌 导 程序 会 引导 用 户 一 步 
步 进行 安装 ,选择 语言 为 English, 如 图 2.7 所 示 。 
安装 Ubuntu 12.04.1 LTS 


Install 


Welcome 


Asturianu 
Bahasa Indonesia 
Bosanski 

Català 

Cestina 

Dansk 

Deutsch 


Ww IN ILE 


Eesti 
Español 
Esperanto 
Euskara 
Ze Francais 
uw Gaeilge 
Galego 
ea , 
M ad Quit Back . Continue . 
— 


EVE 


图 2.7 选择 语言 


全 ~ 


安装 程序 询问 是 否 需要 在 安装 过 程 中 下 载 更 新 和 安装 第 三 方 软件 ,可 根据 自身 需要 选 
FE ,此 处 都 不 选择 ,之 后 单 击 Continue 按钮 ,如 图 2. 8 所 示 。 


安装 Ubuntu 12.04.1 LTS Ty 4) 


Install 


Preparing to install Ubuntu 


For best results, please ensure that this computer: 


sy has atleast 4.4 GB available drive space 


9€ is connected to the Internet 


Download updates while installing 


Ubuntu uses third-party software to display Flash, MP3 and other media, and to work with some wireless 
hardware. Some of this software is closed-source. The software is subject to the license terms included 
with the software's documentation. 


Install this third-party software 


Fluendo MP3 plugin includes MPEG Layer-3 audio decoding technology licensed From Fraunhofer IIS and Technicolor SA, 


ey sop P s" Bi e 


EN Quit | Back Continue | 


图 2.8 Ubuntu 准备 安装 界面 


安装 程序 检测 到 安装 了 Windows XP, 询 问 Ubuntu 系统 的 安装 类 型 ,选择 最 后 一 个 选 
项 Something else, 自 己 配 置 具体 的 安装 位 置 。 单 击 Continue 按钮 继续 安装 ,如 图 2. 9 
Br. 


安装 Ubuntu 12.04.1 LTS 


Pen 


Install 


Installation type 


This computer currently has Microsoft Windows XP Professional and Ubuntu 12.04.1 LTS on it. what 
would you like to do? 


Erase Ubuntu 12.04.1 LTS and reinstall 
Warning: This will delete all your Ubuntu 12.04.1 LTS 
programs, documents, photos, music, and any other files. 


Erase everything and reinstall 

Warning: This will delete all your programs, documents, 
photos, music, and other files in both Microsoft Windows 
XP Professional and Ubuntu 12.04.1 LTS. 


Something else 
You can create or resize partitions yourself, or choose 
multiple partitions for Ubuntu. 


Wa AIEA»EASUIDS » WM bI C 


图 2.9 Ubuntu 安装 类 型 界面 
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这 时 安装 程序 显示 出 已 经 划分 好 的 硬盘 分 区 情况 ,选择 一 个 事先 准备 好 的 空闲 硬盘 分 
区 。 为 安装 系统 ,还 要 对 这 块 空 闲人 硬盘 进行 手动 分 区 。 在 列表 中 选择 free space 选项 ,然后 
单 击 下 面 的 add 按钮 ,会 弹出 Create a new partition 窗口 ,如 图 2. 10 所 示 。 


安装 Ubuntu 12.04.1 LTS ES y 4) 11:40 W 


安装 Ubuntu 12.04.1 LTS Create partition 


Installation E Create a new partition 


Type for the new partition: © Primary ® Logical 
E sda1 (ext3) C fre ES ES 
510.7 MB 42] New partition size in [10240 -— 
megabytes (1000000 bytes): 
Device Type Me 
/dev/sda 
/dev/sda1 ext3 /bl Locationforthenewpartition: @ Beginning End 
free space | 
/dev/sdb Use as: Ext3 journaling file system M 
ldcosle dh 1 mrFr l 
New Partition Table.. Mount point: / Y 
Device for boot loadel Cancel | OK — 
[dev/sda ATA VMware Virtuali (42-9 GB) X 
Quit Back Install Now 


图 2.10 Ubuntu 安装 分 区 界面 


在 手动 分 区 时 ,对 于 引导 分 区 、 系 统 分 区 、 交 换 分 区 的 分 配 , 一 般 遵 循 以 下 原则 ,如 表 2. 1 


BIN. 
42.1 分 区 原则 
类 型 挂 载 点 分 区 大 小 
引导 分 区 /boot 512MB 
系统 分 区 / 10GB 
交换 分 区 swap 物理 内 存 的 两 倍 
个 人 文件 分 区 /home 根据 情况 分 配 


表 2. 1 中 的 挂 载 点 和 大 小 分 别 对 应 于 图 2. 10 中 的 Mount point 和 Newpartition size， 
swap 没有 挂 载 点 ,设置 好 分 区 大 小 后 ,在 Use as 下 拉 列 表 框 中 选择 swap area 选项 即 可 , 挂 


载 点 会 自动 变 灰 禁用 。 
分 区 之 后 , 单 击 Install now 按钮 ,选择 时 区 ,安装 程序 开始 复制 系统 文件 ,如 图 2. 11 
所 示 。 


在 安装 过 程 中 还 需要 配置 键盘 属性 、 用 户 账 号 密码 信息 ,如 图 2. 12 和 图 2. 13 Bron. 
配置 用 户 账号 和 密码 等 信息 后 , 单 击 Continue 按钮 ,系统 自动 完成 剩余 安装 工作 。 安 
装 完 全 结束 后 Ubuntu 重新 局 动 系统 ,完成 所 有 安装 工作 。 


安 


HW 


© | 


Ubuntu 12.04.1 LTS 


install 


A 


é 
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1 


Where are you? 


3r» EAUA 3 WIES 


Harbin 


车 
£ 


Back eomm 


| cl 


s H 


> 
lo 
d 


图 2.11 安装 程序 复制 系统 文件 


W} 


3$ Ubuntu 12.04.1 LTS 


install 


安装 Ubuntu 12.04.1 LTS Jt 


Choose your keyboard layout: 


English (Ghana) 


English (Nigeria) English (US) - Cherokee 
English (South Africa) | English (US) - English (Colemak) 
English (UK) English (US) - English (Dvorak alternative internatio 


English(us) — — English (US) - English (Dvorak international with dea 


Esperanto English (US) - English (Dvorak) 

Estonian English (US) - English (Macintosh) 

Faroese English (US) - English (US, alternative international) 
Filipino English (US) - English (US, international with dead ke 


Type here to test your keyboard 


^* 


K 
FK. 


aEAESUS -» "bI 


(Detect Keyboard Layout | 


ci 


图 2.12 配置 键盘 属性 
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Install 


安装 Ubuntu 12.04.1 LTS 


Your name: | ycs 
Your computer's name: ubuntu " 
The name it uses when it talks to other computers. 
Pick a username: | ycs " 
Choose a password: eeeeee Fair password 
Confirm your password: | oeooso d 


Login automatically 
(9 Require my password to log in 
. | Encrypt my home folder 


3E EAUA .» «0 DI e 


图 2.13 配置 用 户 账 号 和 密码 


2.3 虚拟 机 安装 


虚拟 机 技术 是 当今 热门 的 软件 技术 。 使 用 虚拟 机 可 以 在 一 台 计算 机 上 同时 运行 两 个 或 
EZ Windows, UNIX, Linux 系统 。 多 个 操作 系统 在 主 系统 的 平台 上 ,如 同 Windows 应 用 
程序 那样 切换 。 而 且 每 个 操作 系统 都 可 以 进行 虚拟 的 分 区 .配置 而 不 影响 真实 硬盘 的 数据 。 
VMware 是 VMware 公司 一 款 具 有 代表 性 的 虚拟 机 软件 ,除了 为 到 网 络 适 配器 .CD-ROM、 
硬盘 驱动 希 以 及 USB 设备 的 访问 提供 了 桥梁 外 ,VMware Workstation 还 提供 了 模拟 某 些 
硬件 的 能 力 。 下面 介 绍 在 VMware Workstation 8. 0 中 安装 Ubuntu 12. 04 系统 的 过 程 。 


2.3.1 创建 虚拟 机 


运行 VMware , 单 击 File New Virtual Machine 菜单 命令 ,弹出 新 建 虚 拟 机 向 导 。 此 
处 有 两 个 选项 ,使 用 Typical 方式 ,VMware 将 自动 帮助 安装 好 系统 ; 使 用 Custom 方式 ,可 
以 对 虚拟 机 细节 进行 配置 。 这 里 选择 Custom 选项 , 单 击 Next 按钮 ,如 图 2. 14 所 示 。 

在 Choose the Virtual Machine Hardware Compatibility 窗口 中 ,选择 虚拟 机 的 硬件 格 
式 , 在 Hardware Compatibility 下 拉 列 表 框 中 选择 Workstation 8. 0 选项 ,之 后 单 击 Next 按 
钮 ,如 图 2. 15 所 示 。 

在 Guest Operating System Installation 窗口 中 选择 I will install the operating system 
later 单 选 按钮 ,如 图 2.16 所 示 。 

在 Select a Guest Operating System 窗口 中 选择 要 运行 的 操作 系统 。 这 里 选择 了 
Linux 操作 系统 ,版 本 为 Ubuntu, 单 击 Next 按钮 ,如 图 2.17 所 示 。 

在 Name the Virtual Machine 窗口 为 新 建 的 虚拟 机 命名 并 且 选 择 它 的 保存 路 径 , 单 击 
Next 按钮 ,如 图 2. 18 所 示 。 

在 Processors Configuration 窗口 选择 虚拟 机 中 CPU 的 数量 , 单 击 Next 按钮 ,如 图 2. 19 
所 示 。 


New Virtual Nachine Wizard 区 | 


Welcome to the New Virtual 
Machine Wizard 


What type of configuration do you want? 


O Typical (recommended) 


Create a Workstation 8.0 virtual machine 
in a few easy steps. 


Create a virtual machine with advanced 
options, such as a SCSI controller type, 
VMware virtual disk type and compatibiliry with 


D older YMware products. 
Workstation 8 


Help Cancel 
图 2.14 VMware 新 建 虚拟 机 问 导 


New Virtual Nachine Wizard 
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New Virtual Nachine Wizard 


Choose the Virtual Machine Hardware Compatibility 
Which hardware Features are needed For this virtual machine? 


Virtual machine hardware compatibility 


Hardware compatibility: orkstation 8.0 v 


Compatible with: 

Compatible products: Limitations: 
ESX 5.0 64 GB memory limit 
Fusion 4.0 8 processor limit 
Workstation 8,0 10 network adapter limit 


2 TB disk size limit 


图 2.15 硬件 格式 


Wew Virtual Nachine Wizard 


Guest Operating System Installation 


A virtual machine is like a physical computer; it needs an operating 
system. How will you install the guest operating system? 


Install From: 


CO Installer disc: 


À 
- 


C Installer disc image file (iso): 


The virtual machine vall be created with a blank hard disk, 


Help Next » Cancel 
图 2.16 选择 操作 系统 安装 方式 


New Virtual Nachine Wizard 


Name the Virtual Machine 
What name would you like to use for this virtual machine? 


Virtual machine name: 
Ubuntu 


Location: 
G:\ubantu1204 


The default location can be changed at Edit > Preferences. 


(<Back )(_ net> |] [ Cance 
图 2.18 保存 路 径 


Select a Guest Operating System 
Which operating system will be installed on this virtual machine? 


Guest operating system 
O Microsoft Windows 


(linux 

CO Novell NetWare 
O Sun Solaris 

O VMware ESX 
O Other 


Version 


Ubuntu v 


Carcel 


图 2.17 选择 操作 系统 


New Virtual Nachine Wizard 


Processor Configuration 
Specify the number of processors for this virtual machine. 


Processors 

Number of processors: 1 v | 
Number of cores per processor: 1 v | 
Total processor cores: 1 


C) Ce Ce 
图 2.19 CPU 数量 
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在 Memory for the Virtual Machine 窗口 设置 虚拟 机 使 用 的 内 存 。 如 果 用 户 计 算 机 内 


存 比 较 大 ,那么 就 可 给 虚拟 机 分 配 足 够 大 的 内 存 , 这 里 分 配 了 1024MB 内 存 , 单 击 Next 按 
钮 ,如 图 2. 20 所 示 。 


在 Network Type 窗口 选择 虚拟 机 网 络 的 “网 络 类 型 >, 这 里 选择 桥接 网 络 (VMnet0 ) ， 
单 击 Next 按钮 ,如 图 2.21 所 示 。 


New Virtual Machine Wizard 


New Virtual Nachine Wizard 


Memory for the Virtual Machine 


Network Type 
How much memory would you like to use For this virtual machine? 


What type of network do you want to add? 


Specify the amount of A allocated to this virtual machine. The memory size 


Network connection 
udo CO se bridged networking 
64GB Memory for this virtual machine: | TE we Give the quest operating system direct access to an external Ethernet 
32 GB = — network, The guest must have its own IP address on the external network. 
16 GB 
8.GB O Use network address translation (NAT) 
4GB Maximum recommended memory: Give the guest operating system access to the host computer's dial-up or 
2GB - d 2204 MB external Ethernet network connection using the host's IP address. 
1GB ja -only networki 
512 MB T J Recommended memory: Quse host orking 
256 MB 1024 MB Connect the guest operating system to a private virtual network on the host 
128 MB - computer. 
die | 口 "dig recommended minimum: © Do not use a network connection 
16 MB 
$ MB 
4MB 


yet > 


图 2.20 内 存 大 小 图 2.21 网 络 类 型 


在 Select I/O Controller Types 窗口 选择 虚拟 机 的 SCSI 卡 的 型 号 ,通常 选择 默认 值 即 
可 , 单 击 Next 按钮 ,如 图 2. 22 Bron , 


在 Select a Disk 窗口 选择 Create a new virtual disk 单 选 按钮 ,创建 一 个 新 的 虚拟 磁盘 ， 
单 击 Next 按钮 ,如 图 2. 23 所 示 。 


New Virtual Nachine Wizard 


New Virtual Nachine Wizard 


Select 1/0 Controller Types 


Select a Disk 
Which SCSI controller type would you like to use? Which disk do you want to use? 
IJO controller types Disk 
IDE Controller: ATAPI 


itane: Hunde of one or more Files on the host file system, which 
SCSI Controller: (C) BusLogic will appear as a single hard disk to the guest operating system. Virtual disks 
Olsi Logic (Recommended) can easily be copied or moved on the same host or between hosts. 
OLSI Logic SAS O Use an existing virtual disk 
Choose this option to reuse a previously configured disk. 
O Use a physical disk (For advanced users) 
Choose this option to give the virtual machine direct access to a local hard 
disk. 


c. ) [CE 


图 2.22 1/0 控制 器 类 型 


spe CE 


2.23 虚拟 磁盘 


在 Select a Disk Type 窗口 选择 创建 的 虚拟 硬盘 的 接口 方式 ,通常 选择 默认 值 即 可 , 单 
ik Next 按钮 ,如 图 2. 24 所 示 。 


eX 


在 Specify Disk Capacity 窗口 设置 虚拟 磁盘 大 小 。 对 于 一 般 的 使 用 来 说 ,选择 默认 值 
即 可 。 单 击 Next 按钮 完成 虚拟 机 的 创建 ,如 图 2. 25 所 示 。 


New Virtual Nachine Wizard 


New Virtual Machine Wizard 


Select a Disk Type 


Specify Disk Capacity 
What kind of disk do you want to create? 


How large do you want this disk to be? 


Virtual disk type Maximum disk size (GB): 


Q: E Recommended size for Ubuntu: 20 GB 


[C] allocate all disk space now. 


Allocating the Full capacity can enhance performance but requires all of the 
physical disk space to be available right now. IF you do not allocate all the 
space now, the virtual disk starts small and grows as you add data to it. 


© Store virtual disk as a single file 
(9) Split virtual disk into multiple Files 


Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another 
computer but may reduce performance with very large disks. 


ELEM [<Back ][ mex» )J[ coe | (Hep — ( «ge J][ met» J[ canc | 
图 2.24 虚拟 硬盘 的 接口 方式 图 2.25 虚拟 磁盘 大 小 


2.3.2 在 虚拟 机 中 安装 系统 


在 创建 虚拟 机 后 ,就 要 着 手 安装 操作 系统 ,此 时 操作 系统 的 安装 来 源 一 般 是 光盘 镜像 
ISO 文件 。 具 体 的 Ubuntu 镜像 ISO 文件 可 以 从 Ubuntu 的 官方 网 站 下 载 。 单 击 Virtual 
Machine Settings 选项 ,在 弹出 的 对 话 框 中 选择 Hardware 选项 卡 ,选择 CD/DVD 选项 ,在 


Connection 选项 区 域内 选中 Use ISO image file 单 选 按钮 ,然后 浏览 选择 事先 准备 好 的 
Ubuntu-12. 04. 1-desktop-1386. iso, 如 图 2. 26 所 示 。 


Virtual Nachine Settings 


Hardware | Options | 


Device Summary | -Device status 
Memory 1 GB Connected 
[M Processors 1 Connect at power on 


i Dik a 20 GB 
Using file H:Yubuntu-12.04.1-... 


Connection 


"si ark wma Bridged O Use physical drive: 
B USB Controller Present 

Q) Sound Card Auto detect k 

Printer Present © Use ISO image file: 
E Display Auto detect 


Hilubuntu-12.04, 1-desktop-i38€ S| 


Ca) [CE 


(L9 (cms J( rep ] 
图 2.26 添加 镜像 文件 
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选择 光驱 完成 后 , 单 击 工具 栏 上 的 开机 按钮 ,打开 虚拟 机 的 电源 ,用 鼠标 在 虚拟 机 工作 
窗口 中 单 击 一 下 ,进入 虚拟 机 。 在 虚拟 机 中 安装 操作 系统 ,和 前 面 在 计算 机 中 的 安装 过 程 是 
一 样 的 。 


2.3.3 VMware 的 实用 技巧 


VMware 是 一 个 设计 成 熟 使 用 方便 的 虚拟 机 ,附带 了 很 多 实用 的 工具 ,使 用 这 些 工 具 可 
以 给 用 户 市 来 很 多 便利 。 


1. 鼠标 在 虚拟 机 和 现实 操作 系统 间 自 由 切换 


在 虚拟 系统 中 和 真实 的 系统 之 间 鼠 标 是 不 能 同时 起 作用 的 ,特别 是 在 虚拟 系统 中 使 用 
鼠标 想 移动 到 真实 的 系统 中 时 ,必须 得 按 下 Ctrl 十 Alt 组 合 键 才 可 以 。 可 以 安装 VMtools， 
实现 鼠标 在 虚拟 机 和 现实 操作 系统 间 自 由 切换 。 

VMtools Æ Vmware 的 一 组 工具 。 主 要 用 于 虚拟 主机 显示 优化 与 调整 , 男 外 还 可 以 方 
便 虚拟 主机 与 本 机 的 交互 ,如 允许 共 至 文件 夹 ,甚至 可 以 直接 从 本 机 向 虚拟 主机 拖 放 文 件 、 
鼠标 无 颖 切换 、 显 示 分 辨 率 调 整 等 。 

VMtools 在 Linux 下 的 安装 过 程 比 较 简 单 。 局 动 虚拟 机 中 的 Ubuntu 系统 ,依次 单 击 
VM-InstallVMwaretools 命令 ,按照 如 图 2. 27 所 示 的 提示 ,切换 到 root 用 户 , 挂 载 光 驱 ， 
将 光驱 中 的 VMwareTools-8. 8. 4-743747. tar. gz 文件 复制 到 当前 目录 ,并 解压 该 文件 。 命 
令 执 行 过 程 如 图 2. 27 Bron. 


root@ubuntu: # mount /dev/cdrom /nnt /cdrom/ 

mount: block device fdev/sr0 is write-protected, mounting read-only 
rootÜubuntu: " ls /mnt/cdrom/ 

manifest. txt  VMwareTools-8. 8. 4-743747. tar. gz 

root @ubuntu: “H cp /mnt/cdrom/VMwareTools-8. 8. 4-743747. tar. gz ~ 
root@ubuntu: " ls 

VMwareTools-8. 8. 4-743747. tar. gz 

rootÜubuntu: # tar -zxvf VMwareTools-8. 8. 4-743747. tar. gz 


图 2.27 复制 .解压 VMtools 文件 


进入 到 解压 的 目录 vmware-tools-distrib ,运行 安装 程序 vmware-install. pl. — Et f [n] 4E 
键 就 能 完成 VMtools 的 安装 。 命 令 执 行 过 程 如 图 2.28 所 示 。 安 装 完 成 重启 系统 ,鼠标 就 
可 以 在 虚拟 机 和 现实 操作 系统 间 上 自由 切换 了 。 


root@ubuntu: # ls 

VMwareTools- 9. o 4-743747. tar. gz  vmware-tools-distrib 
rootÜubuntu: # cd vmware-tools-distrib 

rootÜubuntu: /vmware-tools-distribil . /vmware-install. pl 


图 2.28 安装 VMtools 


2. 使 用 虚拟 机 的 快照 功能 


虚拟 机 的 快照 就 是 把 当前 虚拟 机 中 的 系统 状态 封存 保存 起 来 ,如 果 后 面 系统 有 异常 ,可 
以 快速 恢复 到 保存 的 状态 。 一 台 虚 拟 机 可 创建 多 个 快照 ,每 个 快照 都 是 系统 在 某 时 刻 的 备 
份 。 使 用 VMware 多 重 快照 ,可 以 训 无 限制 地 往返 于 每 个 快照 之 间 ,而 不 需要 经 过 烦琐 的 
关机 、 开 机 过 程 ,实现 虚拟 机 的 "快速 局 动 >。 要 使 用 虚拟 机 的 快照 功能 ,应 完成 以 下 两 步 : 
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第 一 步 : 依次 单 击 VM 一 Snapshot 一 Take Snapshot 菜单 命令 ,创建 当前 系统 状态 快 
照 。 指 定 快 照 的 名 称 和 描述 信息 , 单 击 OK 按钮 即 可 根据 系统 当前 状态 创建 一 个 快照 。 

第 二 步 : 创建 快照 后 ,依次 单 击 VM—Snapshot- Snapshot Manager 菜单 命令 ,启动 快 
照管 理 器 。 通 过 它 可 查看 快照 的 名 称 和 撒 述 信息 ,并 可 在 这 些 快照 之 间 随 意 切 换 。 选 中 某 
一 快照 ,然后 单 击 Go To 按钮 ,如 图 2. 29 Bros 


E Ubuntu1204 - Snapshot Nanager 


uso poser You Are 
Here 


Snapshot created 2012-9-15 17:08:04 


Name: 安装 完成 ， 可 以 上 网 , openssh 已 装 Ta 
Description: 
Clone... 
z 
© Dhon nios apos 


| snapshot (s) selected 


图 2.29 虚拟 机 的 快照 


3. 虚拟 机 CaptureMovie 功能 


虚拟 机 CaptureMovie 功能 可 以 捕获 虚拟 机 系统 的 视频 。 依 次 单 击 VM->~CaptureMovie X 
单 命令 ,在 打开 的 “另存 为 ?对 话 杠 中 为 捕获 的 视频 选择 一 个 保存 路 径 并 命名 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 
钮 , 即 开始 捕获 虚拟 机 系统 中 的 一 切 动 作 。 视 频 捕 获 完毕 时 ,依次 单 击 VM->StopMovieCapture 
菜单 命令 即 可 停止 捕获 。 使 用 CaptureMovie 可 以 制作 视频 教程 。 


4. 更 改 虚 拟 系 统 的 内 存 、 添 加 硬盘 


在 开始 创建 虚拟 系统 时 所 分 配 的 内 存 及 硬盘 空间 ,会 随 着 系统 的 运行 、 应 用 程序 的 增 
加 ,对 内 存 和 硬盘 空间 的 需求 也 在 增 大 。 在 VMware 中 ,可 以 随时 调整 虚拟 系统 的 内 存 、 增 
加 硬盘 的 数量 。 

在 虚拟 系统 未 启动 的 情况 下 , 单 击 需要 更 改 设置 的 系统 标签 ,然后 依次 单 击 VM 
Settings 菜单 命令 ,在 打开 的 Virtual Machine Settings 对 话 框 中 ,就 可 以 方便 地 更 改 内 存 的 
大 小 以 及 添加 硬盘 了 ,不 过 所 更 改 的 限度 是 在 现 有 系统 所 拥有 的 物理 范围 内 。 


小 结 


本 章 介 绍 了 Linux 的 安装 方法 ,并 对 双 系 统 中 Ubuntu 12. 04 的 安装 过 程 进行 了 讲解 ， 
也 对 虚拟 机 中 系统 的 安装 过 程 以 及 虚拟 机 的 使 用 技巧 做 了 介绍 。 


È 
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习 mà 2 


1. 若 一 台 计 算 机 的 内 存 为 128MB, 则 交换 分 区 的 大 小 通常 是 ( D. 
A) 64MB B) 128MB C) 256MB D) 512MB 
2. 在 创建 Linux 安装 分 区 时 ,必须 要 创建 的 两 个 分 区 是 ( P 
A) root 和 boot B) boot 和 ext3 
C) ext3 和 swap D) ext2 和 swap 
3. 为 了 把 新 建 的 文件 系统 安装 到 系统 的 目录 中 ,需要 指定 该 文件 系统 在 整个 目录 结构 
中 的 位 置 , 这 个 位 置 被 称 为 ( a 


A) 子 目 录 P) ERA C) 新 分 区 D) 目录 树 
4. 下 面 哪个 文件 系统 应 该 分 配 最 大 的 空间 ? ( ) 。 
A) /usr B) /lib C) /root D) /bin 


5. HI Linux 的 安装 方式 和 安装 类 型 。 

6. 在 VMware 中 安装 Ubuntu 12.04 并 录制 安装 过 程 。 

7. 虚拟 机 的 快照 有 什么 作用 ? 

8. 上 机 练习 。 

对 Linux 的 安装 方式 进行 熟悉 和 巩固 ,掌握 常用 的 两 种 安装 方式 。 
实验 一 : 熟悉 虚拟 机 安装 中 安装 Ubuntu 12. 04。 

实验 目的 : 熟悉 在 虚拟 机 VNWare 中 安装 Ubuntu 12. 04。 
实验 内 容 

(1) 安装 虚拟 机 VMWare 8. 0。 

(2) 为 安装 Ubuntu 12. 04 创建 虚拟 机 。 

(3) 在 虚拟 机 中 安装 Ubuntu 12. 04。 

实验 二 : 熟悉 虚拟 机 的 使 用 。 

实验 目的 : 熟悉 在 虚拟 机 中 VNWare 的 使 用 ,掌握 VNWare 的 使 用 技巧 。 
实验 内 容 

(1) 安装 虚拟 机 VMtools 工具 。 

(2) 创建 一 个 快照 ,并 使 用 它 快速 恢复 系统 。 
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本 章 学 习 目标 

。 了解 Ubuntu 系统 的 两 种 主流 图 形 界 面 。 

。 数 悉 Unity 桌面 环境 和 GNOME3 桌面 环境 。 
。 熟悉 图 形 界 面 的 常用 软件 。 

。 掌握 Putty 远程 登录 。 


本 章 介 绍 Ubuntu 操作 系统 的 简单 使 用 ,包括 主流 的 Unity 桌面 环境 GNOME3 桌面 
环境 的 结构 ,同时 介绍 了 登录 字符 界面 的 3 种 终端 以 及 使 用 Putty 远程 登录 的 过 程 。 


3.1 Unity 桌面 环境 


3.1.1 Unity 概述 


Ubuntu 在 2010 年 5 H . oUm D , BILE Jes 2] rH 3 HE h — 390 EE] 56 Hd PE. BI Unity 5& 
面 环 境 。 它 是 轻 量 级 笔记 本 电脑 界面 。 最 先 采 用 在 Ubuntu 10. 10 的 上 网 本 上 。 在 Unity 
中 ,首先 ,底部 面板 被 移 到 了 屏幕 左 侧 ,用 于 局 动 和 切换 应 用 程序 ,这 就 大 大 节省 了 垂直 空 
间 ,并 有 效 利 用 了 水 平 空间 ; 其 次 , 移 到 左 侧 后 的 控制 面板 为 触 控 操 作 进 行 了 优化 ,不 仅 扩 
大 了 其 尺寸 ,还 为 应 用 程序 提供 了 大 图 标 ,Unity 控制 台 可 以 显示 哪些 应 用 程序 正在 运行 ， 
并 支持 应 用 程序 间 的 快速 切换 和 拖 电 ; 最 后 ,顶部 的 控制 栏 也 更 加 智能 化 ,采用 了 一 个 单独 
的 全 局 菜单 键 。 

2010 年 的 10 月 份 ,Unity 做 了 更 多 改进 ,增加 了 支持 搜索 的 Dash, 并 且 成 为 Ubuntu 
10. 10 Netbook Edition 的 默认 桌面 。Ubuntu 在 发 布 12. 04 时 ,首次 在 LTS 上 采用 了 
Unity 作为 默认 桌面 环境 。 


3.1.2 Unity 果 面 介绍 


系统 局 动 后 出 现 登录 界面 ,如 图 3. 1 所 示 。 在 登录 界面 上 能 够 看 到 当前 可 以 登录 系统 
的 用 户 ,还 可 以 选择 登录 之 后 的 桌面 环境 。Ubuntu 在 这 里 直接 单 击 用 户 账户 ycs, 然 后 输 
入 密码 , 按 回 车 键 进 入 系统 界面 。 


$ 
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ycs 


Password 


Guest Session 


图 3.1 登录 界面 


Unity 环境 打破 了 传统 的 GNOME 面板 配置 。 最 左 侧 部 分 是 一 条 纵向 的 快速 启动 条 ， 
即 Launcher。 人 快速 启动 条 上 的 图 标 有 3 类 : 系统 强制 放置 的 功能 图 标 (Dash EH, THE K 
切换 顺和 回收 站 ) 用 户 目 定义 放置 的 常用 程序 图 标 以 及 正在 运行 中 的 应 用 程序 图 标 , 如 
图 3. 2 所 示 。 


Ubuntu Desktop 


Dash home 


3.2 Unity 桌面 
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程序 图 标的 左右 两 侧 可 以 附加 小 三 角形 指示 标志 。 正 在 运行 的 程序 图 标 会 在 左 侧 有 小 
三 角形 指示 ,如 有 果 正 在 运行 的 程序 包括 多 个 窗口 , 则 小 三 角形 的 数量 也 会 随 之 变化 。 而 当前 
的 活动 窗口 所 属 的 程序 , 则 同时 还 会 在 图 标 右 侧 显示 一 个 小 三 角形 进行 指示 。 虽 面 项 端的 
顶 面板 则 由 应 用 程序 Indicator、 窗 口 Indicator 以 及 活动 窗口 的 菜单 栏 组 成 。 

快速 启动 条 的 左上 角 是 Dash 图 标 ,Dash 是 Unity 的 应 用 管理 和 文件 管理 界面 。Dash 
界面 的 下 方 是 一 行 Lens 图 标 , 单 击 图 标 可 以 切换 到 对 应 标签 页 ,每 个 标签 页 致力 于 满足 用 
户 的 一 类 特定 需求 。Dash 界面 的 基本 结构 如 图 3. 3 所 示 。 


olibre 


Hii Applications 


LibreOffice LibreOffice LibreOffice LibreOffice 
Writer alc Impress 


up Files & Folders 


"T€ 


Untitled 1.doc Documents 


图 3.3 Dash home 


Dash 在 首页 上 显示 最 近 使 用 的 应 用 .打开 的 文件 和 下 载 的 内 容 , 而 其 后 的 各 个 Lens 则 
分 别 满 足 各 项 特定 的 需求 ,默认 的 Lens 有 软件 (应 用 程序 管理 ) 文件 (文件 管理 ) 音乐 ( 音 
乐 管理 ) 和 视频 (视频 管理 ) 。 每 个 Lens 都 可 以 对 相关 的 内 容 进行 搜索 .展示 和 分 类 过 滤 。 
例如 用 户 在 文件 管理 中 输入 libre 时 ,系统 就 已 经 把 LibreOffice 的 几 个 快捷 方式 列 出 来 了 。 
此 外 ,用 户 还 可 以 自行 添加 Lens 来 满足 特定 的 需求 。 例 如 社交 网 络 Lens 可 以 快速 地 搜 
索 、 显 示 和 过 滤 社 交 网 络 信息 。 

Dash 图 标 下 面 是 用 户主 目录 图 标 , 在 这 里 首先 看 到 的 是 用 户主 目录 中 包含 的 目录 和 文 
件 ,而 且 可 以 方便 地 切换 到 其 他 目录 ,比如 切换 到 移动 设备 .切换 到 文件 系统 等 ,如 图 3. 4 
所 示 。 

用 户主 目录 下 面 的 图 标 是 Firefox Ù A $$, Firefox 是 Ubuntu 默认 的 浏览 颖 ,如 图 3. 5 
所 示 。 

Firefox 浏览 器 图 标 下 面 的 3 个 图 标 分 别 是 LibreOffice Writer 图 标 、LibreOffice Calc 
图 标 、LibreOffice Impress 图 标 ,如 图 3. 6 一 图 3. 8 所 示 。 

LibreOffice 是 一 套 日 由 的 、 可 与 其 他 主要 办 公 室 软件 相 容 的 软件 , 它 可 以 在 Windows, 
Linux, Macintosh 平台 上 运行 , LibreOffice 软件 共有 6 个 应 用 程序 ,包括 Writer, Calc, 
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图 3.4 Home Folder 


New Tab - Mozilla Firefox 
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图 3.5 Firefox 浏览 器 


Impress、Draw、Math、Base。 分 别 用 于 处 理 文本 文档 、 电 子 表 格 、 演 示 文 稿 、 公 式 、 绘 图 和 资 
PHE. LibreOffice 拥有 强大 的 数据 导入 和 导出 功能 ,能 直接 导入 PDF 文档 、 微 软 Works, 
Lotus Word. x 5$ XE fJ OpenXML 格式 。 

接 下 来 的 是 Ubuntu Software Centor 图 标 , 即 Ubuntu 软件 中 心 。 通 过 Ubuntu 软件 
中 心 能 够 安装 和 番 载 许多 流行 软件 包 。 也 可 以 通过 关键 字 来 搜索 想 安 装 的 软件 包 。 或 通过 
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Linux-9.25.doc - Libreoffice writer 


Elle Edit. View Insert Format able 
d — 5 a 
$5 Default | ~ | | 宋体 ;SimSun "|11 - À d A [E] &l =| — » 


_ Header (Convert 1) œ 
第 1 & Linux 基础 


1.1 Linux 概述 


Linux #0 Windows, Unix 一 样 都 是 操作 系统 ，Linux 是 一 种 自由 和 开放 源码 的 类 
Unix FRA 由 于 Linux 的 开源 性 ， 存 在 了 许多 不 同 版 本 的 LinUuXx， 而 随 着 Linux 
的 发 展 ， 该 择 作 系统 也 成 为 了 自由 软件 和 开放 源 代码 的 发 展 中 最 著名 的 例子 。 


严格 的 说 来 ，Linux 最 开始 只 是 表 际 Linux 内 核 ， 但 现在 人 们 已 经 习惯 了 用 
Linux 这 个 词 来 表示 基于 Linux 内 核 ， 并 且 使 用 CUN 工 程 各 种 工具 和 数据 库 的 操作 系 
统 . 


简 而 言 之 ，Linux 是 一 个 稳定 的 、 具 有 强大 的 功能 而 且 免 费 的 操作 系统 。 
1.1.1 Linux 诞生 


1981 Ẹ IBM 公司 推出 享誉 全 球 的 微型 计算 机 IBM PC, {£ 1981-1991 je] MS- E 
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图 3.6 LibreOffice Writer 


Untitled 1 - LibreOffice Calc 
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图 3.7 LibreOffice Calc 


浏览 给 出 的 软件 分 类 ,选择 应 用 程序 。 如 果 是 未 安装 的 软件 ,可 以 直接 单 击 软件 名 称 右 边 的 
Install 按钮 ,开始 安装 软件 。 在 Ubuntu 12. 04 中 ,软件 中 心 下 方 新 增 了 推荐 功能 ,如 图 3. 9 
BrzR o 

接 下 来 的 是 System Settings 图 标 , 在 系统 设置 中 ,可 以 对 从 桌面 外 观 ,到 语言 支持 ,再 
到 系统 硬件 管理 来 进行 设置 ,如 图 3. 10 所 示 。 
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图 3.8  LibreOffice Impress 
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图 3.9 Ubuntu Software Center 


通过 右上 角 的 某 个 图 标 可 以 完成 相应 的 功能 ,比如 网 络 参数 调整 时间 调 整 .音量 调整 、 
切换 用 户 .关机 、 重 局 等 操作 。 

虽然 Unity 界面 存在 一 些 问题 ,但 经 过 多 个 版 本 的 更 新 ,Unity 界面 以 逐步 走 癌 成 熟 。 
对 于 日 常 的 操作 ,Unity 已 足够 稳定 ,也 足够 完整 。 而 且 Unity 界面 已 经 逐步 形成 了 自己 的 
特色 ,拥有 了 一 部 分 独特 的 细节 和 创新 功能 。 
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图 3. 10 System Settings 


3.2 GNOME 桌面 环境 


使 用 Linux 系统 的 用 户 , 可 以 随时 改变 图 形 界面 。 这 就 是 所 谓 的 “集成 式 桌 面 环境 ”。 
GNOME J H Z& Linux 系统 的 一 大 主流 果 面 环境 。 GNOME 是 GNU Network Object 
Model Environment 的 缩写 ,也 属于 GNU 计划 的 一 部 分 。 

在 GNOME 桌面 环境 中 ,鼠标 的 基本 操作 和 Windows 相同 。 鼠 标的 基本 操作 包括 单 
击 、 双击 和 右 击 。 窗 口 的 基本 操作 包括 最 大 化 .最 小 化 、 移 动 . 置 顶 和 调整 窗口 大 小 和 位 
置 等 。 


3.2.1 安装 GNOME3 桌面 环境 


Ubuntu 12. 04 默认 采用 Unity 界面 ,如果 需 要 使 用 GNOME 呆 面 环境 , 需 手 动 进 行 安 
装 ,安装 的 过 程 非常 简单 ,首先 设置 系统 的 网 络 参 数 , 使 系统 能 够 连接 互联 网 。 然 后 执行 如 
图 3. 11 所 示 的 命令 。 


ycsOubuntu:^$ 
ycsÜubuntu: $ sudo apt-get install gnome-shell 


图 3.11 安装 GNOMES 桌面 


安装 成 功 后 ,注销 系统 ,在 登录 界面 选择 GNOME 选项 ,如 图 3. 12 所 示 。 进 入 系统 后 
就 是 GNOME3 桌面 了 。 
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36 方 -Linux 操 作 系统 
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图 3.12 选择 GNOME 


3.2.2 GNOMES3 桌面 环境 介绍 


GNOME 是 一 个 集成 式 的 桌面 环境 。GNOME 的 版 本 不 同 , 操 作 界 面 的 组 成 可 能 稍 有 
区 别 ,GNOME3 的 界面 如 图 3. 13 所 示 。GNOME3 桌面 包含 有 以 下 几 个 部 分 : 面板 、 桌 面 
以 及 一 系列 的 标准 桌面 工具 和 应 用 程序 。 


图 3.13 GNOME3 桌面 
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通过 左上 角 的 Applications 菜单 ,可 以 浏览 和 运行 已 安装 的 所 有 程序 ,如 图 3. 14 所 示 。 
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图 3.14 Applications 菜单 


通过 Places 菜单 ,可 以 打开 文档 ,进入 某 个 目录 ,或 者 通过 网 络 访问 存储 在 其 他 主机 的 
文件 ,如 图 3. 15 所 示 。 
E — Folder 


K Desktop 
nr Documents 
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四 Floppy Drive 


J> Netwo rK 


Connect to Server. 


Recent Documents 


图 3.15 Places 菜单 


通过 右上 角 的 某 个 图 标 , 可 以 完成 相应 的 功能 ,比如 网 络 参 数 调整 ,时间 调整 .音量 调 
整 、 切 换 用 户 、 关 机 、 重 局 等 操作 。 左 下 角 的 蓝 色 图 标 可 以 直接 显示 果 面 。 右 下 角 为 工作 区 


Å 
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调整 。 每 个 工作 区 相当 于 一 个 虚拟 的 桌面 , 当 用 户 运行 很 多 程序 时 ,桌面 下 面 的 任务 栏 可 能 
就 被 塞 满 , 可 以 通过 切换 工作 区 ,在 不 同 的 工作 区 运行 不 同 的 任务 。 系 统 默认 创建 了 4 个 工 
作 区 ,如 果 用 户 需要 ,还 可 以 创建 更 多 的 工作 区 。 

GNOME 项 目 专注 于 桌面 环境 本 身 , 由 于 软件 较 少 .运行 速度 快 、 稳 定性 出 色 , 而 且 完 
全 遵循 GPL 许可 ,让 它 启 得 重量 级 厂商 的 支持 。 从 当前 的 情况 来 看 ,:GNOME 桌面 已 经 成 
多 数 企 业 发 行 版 的 默认 桌面 。 


3.3 图形 界面 软件 更 新 


3.3.1 软件 更 新 


Ubuntu 系统 有 很 多 软件 需要 更 新 和 升级 ,升级 过 程 十 分 方便 。 只 要 系统 能 够 连接 互 
联网 ,在 Unity 环境 中 ,可 以 单 击 右上 角 的 设置 图 形 按钮 殴 台 选择 Software Up to Date 选 
项 ,如 图 3. 16 所 示 。 
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图 3.16 更 新 菜单 


出 现 更 新 管理 器 ,在 更 新 前 需要 单 击 Check 按钮 检查 有 哪些 更 新 ,如 图 3.17 所 示 。 共 
有 215 个 更 新 ,需要 下 载 空 间 169. 9MB。 
然后 单 击 InstallUpdates 按钮 进行 更 新 。 更 新 完成 后 重启 系统 即 可 ,如 图 3. 18 所 示 。 


3.3.2 修改 更 新 源 


更 新 软件 过 程 中 ,系统 会 从 相应 的 网 站 目 动 下 载 所 需 的 软件 。 这 些 网 站 就 是 更 新 源 。 
更 新 源 有 很 多 ,比如 网 易 源 .电子 科技 大 学 源 、 骨头 源 .北京 理工 大 学 源 等 ,有 的 更 新 源 的 速 
度 会 快 些 , 比 如 网 易 Ubuntu 12. 04 源 , 这 就 需要 重新 设置 更 新 源 。 首 先 单 击 图 3. 17 中 的 
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Update Manager 


5 Software updates are available for this computer. 


Software updates correct errors, eliminate security vulnerabilities and 
provide new features. 
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图 3.17 更 新 管理 器 


Software updates are available for this computer. 


A Software updates correct errors, eliminate security vulnerabilities and 
provide new features. 


User-space parser utility For AppArmor 


apparmor (Size: 361 kB) 


Version of 'host' bundled with BIND 9.X 
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215 updates have been selected. 169.9 MB will be downloaded. 
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> Description of update 


Settings... | Close 


图 3.18 更 新 中 


Settings 按钮 。 弹 出 软件 源 对 话 框 ,如 图 3. 19 所 示 。 

在 软件 源 对 话 框 选择 Ubuntu Software 选项 卡 ,然后 在 Download from 下 拉 列 表 中 选 
择 Other 选项 ,弹出 Choose a Download Server 对 话 框 ,如 图 3. 20 所 示 。 

单 击 右 侧 的 Select Best Server 按钮 ,检测 当前 可 用 的 软件 源 服务 器 ,在 列表 中 选择 网 
易 的 服务 器 ,如 图 3.21 所 示 。 

单 击 Choose Server 按钮 ,如 图 3. 22 所 示 。 
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图 3.19 软件 源 
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图 3.20 Choose a Download Server 


Choose a Download Server 
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图 3.21 选择 网 易 源 
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x Software Sources 


Ubuntu Software Other Software Updates Authentication Statistics 
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图 3.22 网 易 源 设置 完成 


3.4 字符 界面 


字符 界面 与 图 形 界面 相对 ,也 是 一 种 对 操作 系统 的 输入 和 输出 界面 。 在 Linux、UNIX 
操作 系统 中 ,字符 界面 的 命令 行 具有 占用 系统 资源 少 、 性 能 稳定 并 且 非 常安 全 等 特点 仍 在 发 
挥 着 重要 作用 ,特别 是 在 服务 器 领域 ,一 直 有 广泛 的 应 用 。 在 字符 界面 ,使 用 命令 行 登录 系 
统 ,利用 命令 行 对 系统 进行 各 种 配置 。 需 使 用 专用 的 工具 和 软件 ,下 面 介 绍 两 种 常用 的 命令 
行 登录 软件 。 


3.4.1 终端 


Ubuntu 12. 04 操作 系统 提供 了 Terminal, Xterm, UXTerm 3 种 终端 ,如 图 3. 23 所 示 。 
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图 3.23 3 种 终端 


由 
is 


LiImUX 操 作 系 统 


3 种 终端 都 可 以 实现 命令 行 的 输入 ,各 有 特点 。 


"n 


支持 不 是 很 好 。UXTerm 是 Xterm 的 一 个 
Terminal 为 例 ,打开 Terminal, 并 输入 查看 /ets H 


ycs@ubuntu: / 


default/ 
deluser.conf 
depmod.d/ 
dhcp/ 
| dhcp3/ 
dictionaries-common/ 
doc-base/ 
dpkg/ 
emacs / 
environment 
firefox/ 
fonts/ 
yg foomatic/ 
fstab 
fstab.d/ 
fuse.conf 
gai.conf 
gconf / 
gdb/ 
ghostscript/ 
ginn/ 
gnome / 
" gnome-app-install/ 
| gnome-settings-daemon/ 
| groff/ 
group 
group- 
grub.d/ 
gshadow 
gshadow- 
ycsQubuntu:/S ls /etc/ 


3.4.2 Putty 远程 登录 


有 时 需要 用 远程 登录 Linux 系统 ,由 于 没有 了 图 形 界 面 的 显示 ,Linux %ź 


pa fa 


云 行 速度 
下 面 以 命 


资源 ,提高 了 系统 的 运 
的 ,也 有 图 形 界面 的 。 


ltrace.conf 
magic 
magic.mime 
mailcap 
mailcap.order 
manpath.config 
mime.types 
mke2fs.conf 
modprobe.d/ 
modules 

motd 

mtab 
mtab.fuselock 
mtools.conf 
nanorc 
netscsid.conf 
network / 
NetworkManager / 
networks 

newt / 
nsswitch.conf 
obex-data-server/ 
opt / 

pam.conf 
pam.d/ 
papersize 
passwd 

passwd- 
pcmcia / 

perl/ 


图 3.24 Terminal 


1. 在 Ubuntu12.04 中 安装 openssh-server 


shell 包装 


其 中 Terminal 支持 中 文 较 好 ,是 一 


J X 终 端 模拟 髓 , 支 持 标 签 打 开 ; Xterm 的 历史 比较 久 , 功 能 很 齐全 ,但 对 中 文 的 
完全 可 直接 只 用 Xterm, 
录 的 命令 Is /etc/ ,如 图 3. 24 所 示 。 


Q 4) 19:58 里 ycs M 


P 面 以 


ssl/ 

sudoers 
sudoers.d/ 
sysctl.conf 
sysctl.d/ 
systemd/ 
terminfo/ 
thunderbird/ 
timezone 

ucf.conf 

udev/ 

ufw/ 
updatedb.conf 
update-manager / 
update-motd.d/ 
update -notifier/ 
UPower / 

usb modeswitch.conf 
usb modeswitch.d/ 
vim/ 

vtrab 

wgetrc 

wodim.conf 

wpa supplicant/ 
X11/ 

xdg/ 

xml / 

xul-ext/ 

zsh command not found 


T" uie 


. ——— Linux 系统 的 软件 有 很 多 种 ,有 命 A GE 
行 方式 的 Putty Jy f9] . 4 


介绍 如 何 远 程 登 录 Linux 系统 。 


由 于 Ubuntu 系统 没有 安装 远程 连接 的 服务 副 端 软件 ee server, 所 以 需要 手动 安 


装 ,在 保证 Ubuntu 系统 能 够 连接 互联 网 的 前 提 下 ,命令 执行 


ycsÜubuntu: 


过 程 如 图 3. 25 Brom. 


“$ sudo apt-get install openssh-server 


[sudo] password for ycs: 
Reading package lists... Done 
Building dependency tree 
Reading state information... 


Done 


图 3.25 ZÆ openssh-server 


ycsÜubuntu: $ netstat -tl 

Active Internet connections (only servers) 
Proto Reev-Q Send-Q Local Address 

tcp 0 0 localhost:domain 

tcp 0 0 *:ssh 

tcp 0 0 localhost:ipp 

tcp6 0 O0 [::]:ssh 


Foreign Address 
ck 
* cc 
ck 
E; 


JE. 


图 3.26 确认 ssh-server 已 经 启动 


安装 完成 后 ,使 用 以 下 命令 确认 ssh-server 已 经 启动 ,命令 执行 过 程 如 图 


State 

LISTEN 
LISTEN 
LISTEN 
LISTEN 


3. 26 所 示 。 
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2. Big EP Ubuntu 系统 的 IP 地 址 


Ubuntu 系统 的 IP 地 址 配置 为 192. 168.0. 10 ,客户 端的 IP 地 址 配置 为 192. 168. 0. 1. 


并 使 用 Ping 命令 测试 是 否 连 通 。 


3. 配置 Putty 


在 客户 端 打开 Putty 软件 ,并 配置 主机 名 (或 IP 地 址 )、 端 口号 (默认 22), 如 图 3. 27 


BEA. 


X PuTTY Configuration 


Category: 

: 
Logging 

= Terminal 
Keyboard 
Bell 
Features 

—- Window 


Appearance 


Behaviour 
Translation 
Selection 
Colours 

= Connection 
Data 
Proxy 
Telnet 
Rlogin 

& SSH 

Serial 


Basic options for your PuTTY session 
Specify the destination you want to connect to 
Host Name (or IP address) 
192168.010 |[22 
Connection type: 
ORaw OIelnet ORlogn (9 SSH © Serial 


Load, save or delete a stored session 
Saved Sessions 


| Default Settings Load 


192.168.0.10 


Close window on exit 
O 〇 Aways ONever (2 Only on clean exit 


图 3.27 配置 Putty 连接 


连接 成 功 后 ,还 可 以 配置 编码 、 背 景 颜色 、 字 体 颜 色 、 字 体 、 字 的 大 小 等 选项 。 将 背景 配 
置 为 灰色 ,目录 和 普通 文件 的 字体 颜色 配置 为 黑色 ,如 图 3. 28 Bron 


ycs@ubuntu: ~ 


cron. hourly/ localtime sgnl/ ^ 
cron. mont hl y/ logcheck/ shadow 

crontab login. defs shadow- 

cron. weekly/ logrotate. conf shells 

cups/ logrotate. d/ skel/ 

cupshelpers/ lsb-base/ snmp/ 

dbus-1/ lsb-base-logging. sh sound/ 

debconf. conf lsb-release speech-dispatcher/ 

debian version ltrace. conf ssh/ 

default/ magic ssl/ 

deluser. conf magic. mime sudoers 

depmod. d/ mailcap sudoers. d/ 

dhcpy mailcap. order sysctl.conf 

dhcp3/ manpath. config sysctl. d/ 

dictionaries-common/ mime. types systend/ 

doc-base/ nke2fs. conf terminfo/ 

dpkg/ modprobe. d/ thunderbird/ 

emacs’ modules timezone 

environment motd ucf. conf 

firefox mtab udev/ 

font s/ mtab. fuselock ufw/ 

foomatic/ ntools. conf updatedb. conf 

fstab nanorc updat e-nanager/ d 
--More-- v 


图 3.28 配置 Putty 选项 


$ 
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3.5 字符 界面 软件 安 丈 


软件 的 安装 与 系统 升级 是 使 用 操作 系统 基本 任务 ,Ubuntu 操作 系统 对 软件 包 中 文件 
的 安装 和 管理 维护 使 用 APT 管理 软件 和 dpkg 命令 。 


3.5.1 APT 管理 软件 


Linux 系统 最 初 只 有 . tar. gz 的 打包 文件 ,用 户 必 须 编译 每 个 所 需 的 软件 。 对 于 用 户 ， 
一 方面 ,需要 一 个 快速 、 实 用、 高 效 的 方法 来 安装 软件 包 ; 男 一 方面 , 当 和 软件 包 更 新 时 ,这 个 
工具 应 该 能 自动 管理 关联 文件 和 维护 已 有 配置 文件 。 使 用 APT 就 解决 了 这 个 问题 ,APT 
是 Advanced Packaging Tool 的 缩写 , 即 高 级 包 管 理工 具 。 

APT 使 用 时 ,只 需 保证 系统 能 够 连接 互联 网 即 可 。 下 面 介 绍 和 常用 apt 类 的 命令 。 

。 软件 的 安装 。 

£ sudo apt- get install 软件 包 和 名 

。 软件 的 移 除 。 

# sudo apt- get remove 软件 包 名 


。 软件 的 升级 。 


# sudo apt- get update 
# sudo apt- get upgrade 


。 搜索 软件 包 。 
£ sudo apt- cache search 软件 包 名 
。 显示 该 软件 包 的 依赖 信息 。 


# sudo apt- cache depends 软件 包 名 


3.5.2 dpkg 命令 


APT 实现 对 软件 包 文 件 自动 操作 ,APT 实质 上 是 调用 dpkg 命令 进行 操作 的 。 如 果 需 
要 手动 安装 就 需要 dpkg 命令 ,例如 ,要 安装 软件 源 中 不 存在 的 . deb 软件 包 或 者 本 机 网 速 很 
慢 时 ,只 能 从 其 他 机 器 复制 . deb 包 , 使 用 dpkg 来 手动 安装 。 
。 安装 deb 包 。 
# sudo dpkg - i deb 软件 包 名 
。 列 出 系统 所 有 安装 的 软件 包 。 
# sudo dpkg - 1 


。 列 出 软件 包 详细 的 状态 信息 。 
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£ sudo dpkg - s 软件 包 名 
。 列 出 属于 软件 包 的 文件 。 
# sudo dpkg - L 软件 包 名 


小 85 


Ubuntu 系统 的 图 形 界 面 很 漂亮 ,也 很 实用 。 本 章 对 Ubuntu 的 两 种 主流 界面 的 桌面 环 


境 和 第 用 软件 做 了 介绍 。 同 时 对 字符 界面 以 及 登录 字符 界面 的 方式 做 了 介绍 。 


习 Æ 3 

1. 要 设置 GNOME 面板 可 用 鼠标 右 击 面板 的 空白 处 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 单 击 ( ) 

选项 。 
A) 设置 面板 B) 新 建 面板 C) 首选 项 D) 属性 

2. Ubuntu 系统 的 主流 划 面 有 哪些 ? 

3. Unity 桌面 和 GNOME 桌面 各 有 哪些 特点 ? 

4. Unity $ [fij "P Dash 有 什么 功能 ? 

5. 远程 登录 Linux 系统 的 软件 有 哪些 ? 

6. 如 何 使 用 Putty 远程 登录 Ubuntu 12. 04 系统 ? 并 修改 背景 颜色 .字体 颜色 。 

7. 上 机 练习 。 

对 Ubuntu 12. 04 系统 的 两 种 主流 桌面 环境 桌面 进行 熟悉 固 , 并 掌握 远程 登录 Linux 
系统 的 方法 。 


实验 一 : 熟悉 Ubuntu 12. 04 的 Unity $ M., 

实验 目的 : 熟悉 Unity 竟 面 的 环境 布局 ,以 及 各 种 稼 用 功能 的 使 用 。 
实验 内 容 : 

(D) 熟悉 Unity 果 面 的 环境 布局 。 

(2) 熟悉 Dash 的 使 用 。 

(3) 熟悉 第 用 软件 的 功能 及 使 用 。 

(4) 熟悉 常用 的 系统 设置 功能 。 

实验 二 : 熟悉 Putty 远程 登录 Ubuntul2. 04, 

实验 目的 : 熟悉 Putty 远程 登录 Ubuntu 以 及 Putty 的 设置 。 
实验 内 容 : 

(1) 使 用 Putty 远程 登录 Ubuntu。 

(2) 在 Putty 设置 背景 颜色 。 

(3) 在 Putty 设置 字体 . 字 的 大 小 以 及 字 的 颜色 。 


Linux 文件 管理 


本 章 学 习 目 标 

。 了解 Linux 的 文件 系统 结构 。 

。 等 握 常 用 文件 管理 命令 的 使 用 。 
。 掌握 常用 目录 管理 命令 的 使 用 。 


文件 和 目录 管理 是 Linux 系统 运行 维护 的 基础 工作 ,本章 将 对 Linux 文件 与 目录 的 基 
本 知识 以 及 文件 管理 操作 中 的 一 些 重要 或 常见 的 命令 做 详细 的 介绍 。 


4.1 Linux 文件 系统 概述 


内 核 是 Linux 的 核心 ,但 文件 是 用 户 与 操作 系统 交互 所 采用 的 主要 工具 。 文 件 系 统 作 
为 操作 系统 的 一 部 分 ,和 用 户 的 交互 最 为 密切 。 在 Linux 系统 下 用 户 的 数据 和 程序 也 是 以 
文件 的 形式 保存 的 ,所 以 在 使 用 Linux 的 过 程 中 ,经 常 要 对 文件 与 目录 进行 操作 。 


4.1.1 文件 系统 概念 


文件 系统 是 Linux 操作 系统 的 重要 组 成 部 分 ,用 于 对 磁盘 进行 存储 管理 及 输入 输出 。 
文件 系统 中 的 文件 是 数据 的 集合 ,文件 系统 不 仅 包含 着 文件 中 的 数据 而 且 还 有 文件 系统 的 
结构 ,所 有 Linux 用 户 和 程序 看 到 的 文件 .目录 、 软 连接 及 文件 保护 信息 等 都 存储 在 其 中 。 
它 回 用 户 提供 了 一 致 的 友好 的 访问 接口 ,屏蔽 了 对 物理 设备 的 操作 细节 。Linux 支持 多 个 
物理 设备 ,而 每 个 设备 上 又 可 以 划分 成 一 个 或 多 个 文件 系统 。 每 个 文件 系统 由 逻辑 上 的 功 
能 块 组 成 ,这 些 功能 块 包 括 引 导 块 .超级 块 . 节 点 块 、 数 据 块 等 。 


4.1.2 文件 与 目录 的 定义 


Linux 操作 系统 中 ,以 文件 来 表示 所 有 的 逻辑 实体 与 非 逻 辑 实体 。 人 逻辑 实体 系 指 文件 
与 目录 ; 非 逻 辑 实体 则 泛 指 硬盘 终端 机 、 打 印 机 等 。 一 般 而 言 ,Linux 文件 名 称 由 字母 、 标 
点 符号 ,数字 等 构成 ,中 间 不 能 有 空格 符 、 路 径 名 称 符号 ”/ ”或 “# ox % & {}[]” 等 与 
shell 有 关 的 特殊 字符 。 

Linux 文件 系统 中 ,结构 上 以 根 文件 系统 (root file system) 最 为 重要 ,所 谓 root file system 
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是 开机 时 将 root partition 挂 载 在 根 目录 (/), 帮 无 法 挂 载 根 目 录 , 开 机 时 就 无 法 进入 Linux 
系统 中 。 根 目录 下 有 /etc、/dev、/boot、/home、/lib、/lost 二 found、/mnt、/opt、/proc、/root、 
/bin、/sbin、/tmp、/var、/usr 等 重要 目录 。 


1. /etc 


本 目录 下 存放 着 许多 系统 所 需 的 重要 配置 与 管理 文件 ,有 一 些 为 纯 文 档 , 有 一 些 是 
.conf 文件 ,还 有 一 些 自 成 单一 目录 。 当 然 , 有 些 配 置 文件 会 存放 在 其 他 目录 中 ,例如 
. bashrc,. bash. profile 等 文件 ,单个 用 户 的 系统 配置 文件 ,会 保存 在 用 户 自 己 的 主 目录 中 。 
通常 在 修改 过 /etc 目录 下 的 配置 文件 内 容 之 后 ,只 需 重 新 启动 相关 服务 ,一 般 不 用 重启 
系统 。 


2. /dev 


本 目录 中 存放 了 device file( 设 备 文件 ) ,使 用 者 可 以 经 由 核心 用 来 存 取 系 统 中 的 硬 设 
备 , 当 使 用 设备 文件 时 内 核 会 辨识 出 输入 输出 请 求 , 并 传递 到 相对 应 装置 的 驱动 程序 以 便 完 
成 特定 的 动作 ; 每 个 设备 在 /dev 目录 下 均 有 一 个 相对 应 的 项 目 ; /dev 目录 下 还 有 一 些 项 目 
是 没有 的 装置 ,这 通常 是 在 安装 系统 时 所 建立 的 , 它 不 一 定 对 应 到 实体 的 硬件 装置 ; 此 外 还 
有 一 些 虚拟 的 装置 ,不 对 应 到 任何 实体 装置 ,例如 空 设 备 的 /dev/null, 任 何 写 入 该 设备 的 请 
求 均 会 被 执行 ,但 被 写 人 的 资料 均 会 如 进入 空 设 备 般 消失 。 

3. /boot 

本 目录 下 存放 了 与 系统 激活 的 相关 文件 ,例如 initrd. img, vmlinuz, System. map , 均 为 
重要 的 文件 ,所 以 本 目录 不 可 任意 删除 。initrd. img 为 系统 激活 时 最 先 加 载 的 文件 。 
vmlinuz 为 kernel 的 image 文件 。System. map 包括 了 kernel 的 功能 及 位 置 。top、ps 指令 


会 去 读 此 文件 来 显示 系统 目前 的 信息 状态 。 因 此 System. map 必须 对 应 到 相同 的 kernel， 
不 然 会 显示 错误 的 信息 。 


4. /home 


一 般 而 言 , 登 录用 户 的 主 目录 ($HOME) 就 放 在 /home 这 个 目录 下 ,以 用 户 的 名 称 作 
为 /home 目录 下 各 个 子 目 录 的 名 称 。 例 如 用 户 col 的 主 目录 路 径 即 为 /home/col, 当 用 户 
col 登录 时 ,其 所 在 的 默认 目录 即 为 /home/col。 


5. /lib 


本 目录 存放 许多 系统 激活 时 所 需要 的 重要 的 共享 限 数 库 (shared libraries) ,包含 最 重 
要 的 GNU C library 在 内 ,文件 名 为 library. so. version H3 445: = A ZX Fe . 38 7 XX TE /lib H 
录 下 。 


6. /usr/lib 


本 目录 存放 一 些 应 用 应 用 程序 的 共享 图 数 库 , 例 如 Netscape, X server 等 。 其 中 ,最 重 
要 的 函数 库 为 libe 或 glibeCglibe 2.x 便 是 libe 6. x 版 本 ,标准 C 语言 函数 库 )。 几 乎 所 有 程 
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序 都 会 用 到 libe 或 glibc, 因 为 这 两 个 程序 提供 了 对 于 Linux kernel 的 标准 接口 。 还 有 文件 
名 为 library. a 的 静态 图 数 库 , 也 放 在 /usr/lib 目录 下 。 
7. /mnt 


本 目录 是 系统 默认 的 挂 载 点 (mount point) ,默认 有 /nnt/cdrom 和 /mnt/floppy。 使 用 
自动 挂 载 程序 ,例如 KDE 桌面 上 的 cdrom 5 floppy 或 者 GNOME 的 Drive Mount Applet. 
可 以 自动 将 光驱 和 软驱 分 别 挂 载 到 这 两 个 目录 。 如 果 要 挂 载 额外 的 文件 系统 到 /mnt 目录 ， 
需要 在 该 目录 下 建立 任 一 目录 作为 挂 载 目录 。 


8. /proc 


本 目录 为 一 个 虚拟 的 文件 系统 , 它 不 占用 任何 硬盘 空间 ,因为 该 目录 下 的 文件 均 放置 于 
内 存 中 ; 每 当 存 取 /proc 文件 系统 时 ,kernel 会 拦截 存 取 动作 并 获取 相关 信息 再 动态 地 产生 
目录 与 文件 内 容 。/proc 会 记录 系统 正在 运行 的 进程 \ 便 件 状 态 、 内 存 使 用 的 多 少 等 信息 。 


9. /root 
本 目录 为 系统 管理 用 户 root EHR., 
10. /bin 


本 目录 主要 存放 一 些 系统 启动 时 所 需要 的 普通 程序 和 系统 程序 ,很 多 程序 在 启动 后 也 
很 有 用 ,它们 放 在 这 个 目录 下 是 因为 经 常 被 其 他 程序 调用 。 例 如 ,cat、cp、chmod df、dmesg、 


gzip,kill,Is, mkdir, more, mount, rm,su,tar 等 程序 。 


11. /tmp 

本 目录 存放 系统 启动 时 产生 的 临时 文件 。 有 时 某 些 应 用 程序 执行 中 产生 的 临时 文件 也 
会 暂 放 至 此 目录 。 

12. /var 


本 目录 存放 被 系统 修改 过 的 数据 。 在 这 个 目录 下 有 几 个 重要 的 目录 ,例如 ,/var/log、 
/ var/ spool, / var/ run 等 ,它们 分 别 用 于 存放 记录 文件 .新 闻 邮 件 .运行 时 信息 。 


4.1.3 Linux 的 文件 结构 .类 型 .属性 


1. Linux 文件 结构 


文件 结构 是 文件 存放 在 磁盘 等 存储 设备 上 的 组 织 方 法 。 主 要 体现 在 对 文件 和 目录 的 组 
织 上 。 目 录 提 供 了 管理 文件 的 一 个 方便 而 有 效 的 途径 。Linux 使 用 标准 的 目录 结构 ,在 安 
装 的 时 候 , 安 装 程序 就 已 经 为 用 户 创建 了 文件 系统 和 完整 而 固定 的 目录 组 成 形式 ,并 指定 了 
每 个 目录 的 作用 和 其 中 的 文件 类 型 。 

Linux 采用 的 是 树 形 结构 。 最 上 层 是 根 目 录 , 其 他 的 所 有 目录 都 是 从 根 目 录 出 发 而 生 
成 的 。 微 软 的 DOS 和 Windows 也 是 采用 树 形 结构 ,但 是 在 DOS 和 Windows 中 这 样 的 树 
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形 结构 的 根 是 磁盘 分 区 的 盘 符 , 有 几 个 分 区 就 有 几 个 树 形 结构 ,它们 之 间 的 关系 是 并 列 的 。 
但 是 在 Linux 中 ,无 论 操 作 系统 管理 几 个 磁盘 分 区 ,这 样 的 目录 树 只 有 一 个 。 从 结构 上 讲 ， 
各 个 磁盘 分 区 上 的 树 形 目录 不 一 定 是 并 列 的 。 因 为 Linux 是 一 个 多 用 户 系统 ,制定 一 个 固 
定 的 目录 规划 有 助 于 对 系统 文件 和 不 同 的 用 户 文件 进行 统一 管理 。 


2. Linux 主要 文件 类 型 


在 Linux 系统 中 主要 根据 文件 头 信息 来 判断 文件 类 型 ,Linux 系统 的 文件 类 型 有 以 下 
几 种 。 

1) 普通 文件 

普通 文件 就 是 用 户 通常 访问 的 文件 ,由 1s -1 命令 显示 出 来 的 属性 中 ,第 一 个 属性 为 “-”， 
如 图 4. 1 所 示 ,aaa 就 是 一 个 普通 文件 。 


ycs@ubuntu: $ ls -1 
total 44 
-rw-rw-r-- l yes yes 0 Sep 16 05:45 aaa 


图 4.1 文件 属性 


2) 纯 文 本 文件 

普通 文件 中 ,有 些 文件 内 容 我 们 可 以 直接 读 取 ,如 文本 文件 ,文件 的 内 容 一 般 是 字母 E 
字 以 及 一 些 符号 等 。 可 以 使 用 cat vi 命令 直接 查看 文件 内 容 。 有 些 文件 是 为 系统 准备 的 ， 
如 二 进 制 文件 ,可 执行 的 文件 就 是 这 种 格式 ,命令 cat 就 是 二 进 制 文件 。 还 有 些 文件 是 为 运 
行 中 的 程序 准备 的 ,如 数据 格式 的 文件 ,Linux 用 户 在 登录 系统 时 ,会 将 登录 数据 记录 在 
/ var/log/wtmp 文件 内 ,这 个 文件 就 是 一 个 数据 文件 。 

3) 目录 文件 

目录 文件 就 是 目录 ,相当 于 Windows 中 的 文件 夹 。 由 ls -1 命令 显示 出 来 的 属性 中 ,第 
一 个 属性 为 “d”, 如 图 4. 2 所 示 ,Desktop、Documents 就 是 目录 文件 。 


ycs@ubuntu: $ ls -1 

total 44 

-rw-rw-r-- l ycs yos 0 Sep 16 05:45 aaa 
drwxr-xr-x 2 ycs yos 4096 Sep 16 08:59 Desktop 
drwxr-xr-x 2 ycs yos 4096 Sep 16 00:27 Documents 
drwxr-xr-x 2 ycs yos 4096 Sep 16 00:27 Downloads 


图 4.2 目录 文件 


4) 链接 文件 

符号 链接 相当 于 Windows 中 的 快捷 方式 。 由 1s -1 命令 显示 出 来 的 属性 中 ,第 一 个 属性 
H PRR. E Linux 中 有 两 种 链接 方式 ,符号 链接 和 硬 链接 。 如 图 4. 3 所 示 , 属 性 中 第 一 
列 用 “1” 表 示 的 文件 为 链接 文件 。 


ycs@ubuntu: $ ls -1 /bin/ 
total 8632 

-rwxr-xr-x l root root 920788 Apr 3 2012 bash 
SCPREEGU 3 1 Xoof TOOT 30216 Dec 15 2011 bunzip2 
-rwxr-xr-x l root root 1639672 Apr 14 2012 busybox 
-rwxr-xr-x l root root 30216 Dec 15 2011 bzcat 


lrwxrwxrwx 1 root root 6 Sep 15 23:338 bzemp ~> bzdiff 
-rwxr-xr-x l root root 2140 Dec 15 2011 bzdiff 
lrwxrwxrwx l root root 6 Sep 15 23:33 bzegrep -> bzgrep 


4.3 链接 文件 
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5) 设备 文件 

设备 文件 是 Linux 系统 中 最 特殊 的 文件 。Linux 系统 为 外 部 设备 提供 一 种 标准 接口 ， 
将 外 部 设备 视 为 一 种 特殊 的 文件 , 即 设备 文件 。 它 能 够 在 系统 设备 初始 化 时 动态 地 在 /dev 
目录 下 创建 好 各 种 设备 的 文件 节点 ,在 设备 生 载 后 自动 删除 /dev 下 对 应 的 文件 节点 。 在 编 
写 设备 驱动 的 时 候 , 不 必 再 为 设备 指定 主 设备 号, 在 设备 注册 时 用 0 来 动态 获取 可 用 的 主 设 
备 号 ,然后 在 驱动 中 来 实现 创建 和 销毁 设备 文件 。 

在 Linux 系统 中 设备 文件 分 为 字符 设备 文件 和 块 设备 文件 。 字 符 设 备 文 件 是 指 设备 发 
送 和 接收 数据 以 字符 的 形式 进行 ; 而 块 设 备 文件 则 以 整个 数据 缓冲 区 的 形式 进行 。 由 1s -l 
/ dev 命令 显示 出 来 的 属性 中 ,设备 文件 的 第 一 个 属性 是 "b”, 对 应 块 设备 文件 ; 第 一 个 属性 

"c^ ,对 应 字符 设备 文件 ,如 图 4.4 Bron. 


brw-rw---- | root disk fs O Nov 3 22:40 loopO 
brw-rw---- 1 root disk n 1 Nov 3 22:40 loopl 
brw-rw---- |] root disk [? 2 Nov 3 22:40 loop2 
brw rw rd HIBE Ts S Nov 3 22:40 loop3 
brw-rw---- | root disk n 4 Nov 3 22:40 loop4 
brw-rw---- | root disk n 5 Nov 3 22:40 loopb 
brw-rw---- 1 root disk Ps 6 Nov 3 22:40 loop6 
brw-rw---- |] root disk T 7 Nov 3 22:40 loop? 
一 一 1 root root 10, 237 Nov 3 22:40 loop-control 
era maa IO rOOEUIB 6, O0 Nov 3 22:40 1p0 
图 4.4 设备 文件 
Po d 
6) 套 接 字 文件 


套 接 字 文件 通常 用 于 网 络 数据 连接 。 由 ls -1 命令 显示 出 来 的 属性 中 , 套 接 字 文件 的 第 
一 个 属性 用 “s” 表 示 。 如 图 4.5 所 示 的 acpid. socket 就 是 一 个 套 接 字 文 件 。 


ycs@ubuntu: $ ls -1 /var/run/ 
total 52 


-rw-r--r-- 1 root root 4 Sep 16 22:42 acpid. pid 
srw-rw-rw- l root root O Sep 16 22:42 acpid. socket 
-rw-r--r-- l1 root root 4 Sep 16 22:42 atd. pid 
图 4.5 套 接 字 文 件 
7) 管道 文件 


管道 文件 主要 用 来 解决 多 个 程序 同时 访问 一 个 文件 所 造成 的 错误 。 由 1s -1 命令 显示 
出 来 的 属性 中 ,管道 文件 的 第 一 个 属性 用 “p” 表 示 。 


3. Linux 文件 属性 


对 于 Linux 系统 的 文件 来 说 ,其 基本 的 属性 有 3 种 : 读 (r/4)、 写 (w/2) ,执行 (x/1)。 不 
同 的 用 户 对 于 文件 也 拥有 不 同 的 读 、 写 和 执行 权限 。 

。 RAR: 表示 具有 读 取 目录 结构 的 权限 ,可 以 查看 和 阅读 文件 。 

。 写 权 限 : 可 以 新 建 , 删 除 、 重 命名 移动 目 录 或 文件 (不 过 写 权 限 受 父 目录 权限 
Tm. 
执行 权限 : 文件 拥有 执行 权限 , 才 可 以 运行 。 比 如 二 进 制 文件 和 脚本 文件 。 目 录 文 
件 要 有 执行 权限 才 可 以 进入 。 
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4.2 Linux 文件 操作 命令 


Linux 命令 是 对 Linux 系统 进行 管理 的 命令 。 对 于 Linux 系统 来 说 ,无 论 是 中 央 处 理 
需 、 内 存 、 磁 盘 驱 动 器 .键盘 .鼠标 ,还 是 用 户 等 都 是 文件 。 文 件 操作 的 命令 是 Linux 系统 正 
党 运行 的 核心 。 

Linux 对 系统 中 的 各 个 命令 提供 了 详细 的 帮助 文档 ,可 以 使 用 “man [命令 名 ]” 来 查询 。 
例如 “man 1s”, 将 显示 “ls” 命 令 的 具体 说 明 。 安 装 各 个 命令 完成 的 功能 ,可 以 将 Linux 文件 
操作 命令 进行 如 下 分 类 。 

(OD 显示 文件 内 容 命令 : cat、more、echo。 

(2) 显示 目录 内 容 及 更 改 目 录 命 令 : Is.pwd.cd. 

(3) 建立 删除 文件 命令 : touch, rm, 

(4) 建立 .删除 目录 : mkdir, rmdir, 

(5) 复制 、 移 动 命 令 : cp .mv。 

(60 压缩 备份 命令 : tar.gzip.gunzip. 

(7) 权限 管理 命令 : chmod chown .chgrp。 

(8) 文件 搜索 命令 : whereis .find locate which, 


4.2.1 显示 文件 内 容 命令 
1. echo 命令 


。 功能 描述 : 输出 字符 串 到 基本 输出 。 


语法 : 


echo [文件 名 ] 


2. cat 命令 


。 功能 描述 : 用 来 串 接 文件 或 显示 文件 的 内 容 , 也 可 以 从 标准 输入 设备 读 取 数 据 并 将 
其 结果 重 定向 到 一 个 新 的 文件 中 ,达到 建立 新 文件 的 目的 。 

。 语 法， 

cat [选项 ] [文件 名 ] 

。 选项 : cat 命令 中 的 和 常用 选项 如 表 4. 1 所 示 。 


表 4.1 cat 命令 常用 选项 


选 项 作 用 
-n 或 -number 由 1 开始 对 所 有 输出 的 行 数 编 号 
-b 和 -n 相似 ,只 不 过 对 于 空白 行 不 编号 


s 当 遇 到 有 连续 两 行 以 上 的 空白 行 ,就 代 换 为 一 行 的 空白 行 
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。 范例 : 查看 /etc/network/interfaces 文件 的 内 容 , 并 对 所 有 输出 行 编号 。 命 令 执 行 
过 程 和 效果 如 图 4.6 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ cat -n /etc/network/interfaces 
auto ethO 

iface ethO inet static 

address 192.168. 0. 10 

netmask 255. 255. 255. 0 

gateway 192. 168. 0. 1 
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图 4.6 查看 文件 内 容 并 对 所 有 行 编号 


。 范例 : T£ /etc/network/interfaces 文件 的 内 容 加 上 行 号 ,输入 到 file 文件。 命令 执行 
过 程 和 效果 如 图 4.7 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls 

Desktop Downloads Music Public Videos 
Document s exanples. desktop Pictures Templates 
ycsÜubuntu: $ cat -n /etc/network/interfaces > file 
ycsÜüubuntu: $ ls 

Desktop Downloads file Pictures Templates 
Documents exanples. desktop Music Public Videos 
ycsÜubuntu: $ cat file 

auto ethO 

iface ethO inet static 

address 192. 168. 0. 10 

netmask 255. 255. 255. 0 

gateway 192. 168. 0. 1 


0) C ux CO N e 


图 4.7 追加 文件 
3. more 命令 
。 功能 描述 : 分 页 显示 文件 内 容 , 并 在 终端 底部 打印 出 “--More--” 系 统 还 将 同时 显示 


出 文本 占 全 部 文本 的 百分比 。 
。 语法 : 


more [文件 名 ] 
。 选项 : more 命令 中 的 常用 选项 如 表 4.2 所 示 。 
表 4.2 more 命令 常用 选项 


选 项 作 用 
-或 二 空格 > 显示 下 一 页 
<B> 显示 下 一 行 
-q 或 -Q 退出 more 


4.2.2 显示 日 录 内 容 及 更 改 日 录 命 令 
1. Is 命令 


。 功能 描述 : 列 出 目录 的 内 容 。 该 命令 的 功能 类 似 于 DOS 下 的 dir 命令 。 对 于 目录 ， 
Is 命令 将 列 出 其 t 中 所 有 的 子 目 录 与 文件 ; 对 于 文件 ,ls 将 列 出 文件 名 及 所 要 求 的 其 
他 信息 。 
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。 语法 : 
ls [选项 ] [文件 或 目录 ] 
。 选项 : ls 命令 中 的 常用 选项 如 表 4. 3 所 示 。 
表 4.3 ls 命令 常用 选项 


选 项 作 用 

-a 显示 所 有 文件 ,包括 隐藏 文件 

-A 显示 所 有 文件 ,包括 隐藏 文件 ,但 不 列 出 “.” 和 “..” 

-| 使 用 长 格式 显示 文件 的 详细 信息 

-F 附加 文件 类 别 , 符 号 在 文件 名 最 后 

-d 如 果 参 数 是 目录 ,只 显示 其 名 称 而 不 显示 其 下 的 各 个 文件 

-t 将 文件 按照 建立 时 间 的 先后 次 序列 出 

-r 将 文件 以 相反 次 序 显示 (默认 按 英文 字母 顺序 排序 ) 

-R 递归 显示 目录 , 若 目 录 下 有 文件 , 则 以 下 的 文件 也 会 被 依 序 列 出 
2. pwd 命令 


。 功能 描述 : 显示 当前 工作 目录 的 路 径 。 


。 语法 : 
Ee y: sSubuntu:/file$ pud 
3. cd 命令 


。 功能 描述 : 改变 当前 工作 目录 。 
i 语法 : 


cd [目录 ] 


。 范例: 回 到 上 一 级 目录 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 图 4. 9 所 示 。 
。 范例 : 回 到 用 户 的 宿主 目录 。 命 令 执 行 过 程 和 效果 如 图 4. 10 Bras 


ycs@ubuntu:/file$ pwd 
/file 


ycsQubuntu:/file$ cd... ycsÜubuntu:/$ cd ~ 
ycsQubuntu:/$ pwd ycsÜubuntu: $ pwd 
/ | /home/yes . 

图 4.9 回 到 上 一 级 目录 图 4.10 回 到 用 户 的 宿主 目录 


。 范例 : 切换 到 根 目 录 。 命 令 执 行 过 程 和 效果 如 图 4. 11 Bron. 
。 范例 : 切换 到 目录 usr 下 的 bin 目录 。 命令 执行 过 程 和 效果 如 图 4.12 所 示 。 
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ycs@ubuntu: $ pwd ycs@ubuntu:/$ pwd 
home/ycs / 
ycs@ubuntu: $ cd / ycsQubuntu:/$ cd dit od d/ 
ycsQubuntu:/$ pwd ycsOubuntu:/etc/init. d$ pwd 
/ " /etc/init. 
图 4.11 切换 到 根 目录 图 4.12 切换 到 目录 usr 下 的 bin 目录 


4.2.3 建立 .删除 文件 命令 


1. touch 命令 
。 功能 描述 : 生成 空 文件 和 修改 文件 存 取 时 间 。 
。 HA: 
touch [选项 ] [文件 名 ] 
。 选项 : touch 命令 中 的 常用 选项 如 表 4. 4 所 示 。 
X 4.4 touch 命令 常用 选项 
选 项 作 用 
-d 以 yyyymmdd 的 形式 给 出 要 修改 的 时 间 


。 范例 : 新 建 test 文件 。 命 令 执 行 过 程 和 效果 如 图 4. 13 所 示 。 


ycsÜubuntu: N: touch test 
ycs@ubuntu: $ ls -l1 test 
-rw-rw-r-- l yes yes 0 Nov 3 16:40 test 


图 4.13 新 建文 件 


。 范例 : 修改 test 文件 的 存 取 时 间 。 命令 执行 过 程 和 效果 如 图 4. 14 所 示 。 


ycsûubuntu: $ ls -l test 

-rw-rw-r-- l yes ycs 0 Nov 3 16:43 test 
ycsÜubuntu: $ touch -d 2012-11-11 test 
ycsÜubuntu: $ ls -l test 

-rw-rw-r-- l ves yes 0 Nov 11 2012 test 


图 4.14 修改 存 取 时 间 


2. rm 命令 


。 功能 描述 : 删除 一 个 目录 中 的 一 个 或 多 个 文件 ,也 可 以 将 茶 个 目录 下 的 所 有 文件 及 


子 目 录 删 除 。 
语法 : 


rm [选项 ] [文件 或 目录 ] 
* 选项 : rm 命令 中 的 常用 选项 如 表 4. 5 Bron. 
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k45 rm 命令 常用 选项 


+ m 作 用 
-i 互动 模式 ,删除 前 再 做 一 次 确认 
-r 目录 下 的 所 有 文件 及 子 目录 递归 地 删除 
-f 强制 删除 


。 范例 : 删除 文件 前 询问 是 否 删 除 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 图 4. 15 所 示 。 
。 范例 : 强制 删除 整个 目录 。 命 令 执 行 过 程 和 效果 如 图 4. 16 所 示 。 


ycs@ubuntu:/file$ ls 
ycs@ubuntu:/file$ ls dir dirl file2 
dir dirl filel file2 ycs@ubuntu:/file$ ls dirl/ 
ycsOubuntu:/file$ sudo rm -i filel filel file2 
rm: remove regular empty file filel'? y ycsQubuntu:/file$ sudo rm -rf dirl 
ycsÜubuntu:/file$ ls ycsÜubuntu:/file$ ls 
dir dirl file2 dir file2 

图 4.15 互动 模式 删除 文件 图 4.16 强制 删除 文件 


4.2.4 ”建立 .删除 目录 命令 
1. mkdir 命令 


。 功能 描述 : 建立 目录 。 


。 语法 : 
mkdir [选项 ] [目录 名 ] 
。 选项 : mkdir 命令 中 的 常用 选项 如 表 4. 6 HR. 


表 4.6 mkdir 命令 常用 选项 
选 项 作 B 


-p 依次 创建 目录 


。 范例 : 在 工作 目录 下 ,建立 一 个 名 为 c-language 的 子 目 录 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 
图 4. 17 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls 

Desktop Downloads Music Public 
Document s exanples. desktop Pictures Templates 
ycsQubuntu: $ mkdir c-language 

ycsÜubuntu: $ ls 

c-language Documents examples. desktop Pictures Templates 
Desktop Downloads Music ublic Videos 


Videos 


图 4.17 建立 名 为 c-language 的 子 目录 


。 范例 : 在 工作 目录 下 的 bbb 目录 中 ,建立 一 个 名 为 test HJ-T Hk. dr bbb 目录 原本 


不 存在 , 则 建立 一 个 ( 注 : 本 例 知 不 加 -p, 且 原本 bbb 目录 不 存在 , 则 产生 错误 )。 命 
令 执 行 过 程 和 效果 如 图 4. 18 所 示 。 


6 \ 
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ycsQubuntu: $ ls 

c-language Documents examples. desktop Pictures Templates 

Desktop Downloads Music Public Videos 
ycsÜubuntu: $ sudo mkdir bbb/test 

mkdir: cannot create directory  bbb/test': No such file or directory 
ycsOubuntu:^$ sudo mkdir -p bbb/test 

ycsÜubuntu: $ ls bbb/ 

test 


图 4.18 依次 创建 目录 


2. rmdir 命令 


。 功能 描述 : 删除 空 目 录 。 


。 语法 : 
rmdir [选项 ] [目录 名 ] 
。 选项 : rmdir 命令 中 的 常用 选项 如 表 4.7 所 示 。 


表 4.7 rmdir 命令 常用 选项 


选 项 € A 
-P 当 子 目录 被 删除 后 其 父 目 录 为 空 目录 时 ,也 一 同 被 删除 


。 范例 : 将 工作 目录 下 ,名 为 clanguage 的 子 目 录 删 除 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 图 4. 19 
所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls 

bbb Desktop Downloads Music Public Videos 
c-language „Documents examples. desktop Pictures Templates 
ycs@ubuntu: $ sudo rmdir c-language/ 

ycsûubuntu: $ ls 

bbb Documents examples. desktop Pictures Templates 

Desktop Downloads Music Public Videos 


4.19 删除 空 目 录 


。 范例 : 在 工作 目录 下 的 bbb 目录 中 ,删除 名 为 test HJ-F Hok&. i test 删除 后 ,bbb 
目录 成 为 空 目 录 , 则 bbb 亦 子 删除 。 命 令 执 行 过 程 和 效果 如 图 4. 20 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls 

bbb Documents examples. desktop Pictures Templates 
Desktop Downloads Music Public Videos 
ycsÜubuntu: $ ls bbb/ 

test 

ycsQ@ubuntu: sudo rmdir -p bbb/test/ 

ycs@ubuntu: $ ls 

Desktop Downloads Music Public Videos 
Documents examples. desktop Pictures Templates 


图 4.20 依次 删除 目录 
4.2.5 复制 、 移 动 命令 
1. cp 命令 


。 功能 描述 : 将 给 出 的 文件 或 目录 复制 到 另 一 文件 或 目录 中 ,该 命令 类 似 于 DOS 下 的 


copy 命令 。 
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e 语法 : 
cp [选项 ] [ 源 文 件 或 目录 ] [目的 文件 或 目录 ] 
。 选项 : cp 命令 中 的 常用 选项 如 表 4. 8 所 示 。 


表 4.8 cp 命令 常用 选项 


选 项 作 E 
E 强制 复制 文件 
-p 保留 原文 件 的 日 期 
-R 复制 所 有 文件 及 目录 


。 范例 : 将 文件 filel ,file2 复制 到 目录 dir。 命 令 执 行 过 程 和 效果 如 图 4. 21 所 示 。 
范例 : 将 dir 下 的 所 有 文件 包括 子 目录 复制 到 dirl 目录 中 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 
图 4. 22 所 示 。 


ycsûubuntu:/file$ ls 
dir filel file2 
ycsÜüubuntu:/file$ sudo mkdir dirl 


ycsQubuntu:/file$ sudo mkdir dir [sudo] password for yos: 
ycsQubuntu:/file$ ls ycsÜubuntu:/file$ ls 
dir filel file2 dir dirl filel file2 
ycsOubuntu:/file$ sudo cp filel file2 dir ycsQubuntu:/file$ sudo cp -R dir/* dirl 
ycsQubuntu:/file$ ls dir/ ycsÜubuntu:/file$ ls dirl/ 
filel file2 filel file2 
图 4.21 复制 文件 图 4.22 复制 目录 
2. mv 命令 


。 功能 描述 : 将 文件 或 目录 改名 ,或 将 文件 由 一 个 目录 移入 男 一 个 目录 。 
" iBik: 


nv [选项 ] [ 源 文件 或 目录 ] [目的 文件 或 目录 ] 
。 选项 : mv 命令 中 的 常用 选项 如 表 4. 9 Bron. 


表 4.9 myv 命令 常用 选项 


选 项 作 用 
-i 覆盖 前 提示 
-f 强制 移动 


。 范例 : 将 文件 filel 更 名 为 file2. 2; file2 为 目录 , 则 是 将 文件 filel 移动 到 file2 目录 
下 。 命令 执行 过 程 和 效果 如 图 4.23 所 示 。 


ycs@ubuntu:/$ cd file/ 
ycsûubuntu:/file$ ls 
ycs@ubuntu:/file$ sudo touch filel 
ycsOubuntu:/file$ ls 

filel 

ycsÜubuntu:/file$ sudo mv filel file2 
ycsÜubuntu:/file$ ls 

file2 


图 4.23 文件 更 名 
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4.2.6 压缩 备份 命令 
1. tar 命令 
。 功能 描述 : tar 是 一 个 归档 程序 ,可 以 把 许多 文件 打包 成 为 一 个 归档 文件 或 者 把 它 
们 写 人 备份 文件 。 
* 语法 : 


tar [选项 ] [文件 或 目录 1] 
。 选项 ; tar 命令 中 的 第 用 选项 如 表 4. 10 所 示 。 


表 4.10 tar 命令 常用 选项 


选 项 作 用 
-z 使 用 gzip 或 gunzip 处 理 备 份 文件 
产生 一 个 . tar 文件 
-V 观看 压缩 过 程 
-f 指定 压缩 后 的 文件 名 
-x 将 打包 文件 打开 
-t 测试 tarball 压缩 文件 
-z 如 果 配 合 选项 使 用 是 压缩 ,配合 x 使 用 是 解压 缩 
-y 将 解压 缩 的 过 程 显示 在 屏幕 上 
-f 指定 解压 对 象 为 文件 


。 范例 : 将 目录 . /aaa 下 所 有 文件 打包 、 压缩 成 一 个 压缩 文件 。 命 令 执 行 过 程 和 效果 
如 图 4. 24 所 示 。 


ycsQubuntu: $ ls 

cat. txt Documents examples. desktop hosts. bak Pictures Templates 
Desktop Downloads file Music Public Videos 
7cs@ubuntu: $ mkdir aaa 

ycsÜubuntu: $ cp cat. txt hosts. bak file aaa/ 

ycsÜubuntu: $ ls a 

cat. txt file hosts. bak 

ycsÜubuntu: $ tar -zcvf aaa. bak. tar. gz aaa/ 


aaa/ 
aaa/cat.txt 
aaa/file 
aaa/host s. bak 
ycsÜubuntu: '$ ls 
aaa Desktop examples.desktop Music Tenplates 
aaa. bak. tar. gz Documents file Pictures Videos 
cat. txt . Downloads hosts. bak Public 
图 4.24 压缩 文件 
2. gzip 命令 
。 功能 描述 : 用 Lempel- Ziv coding(LZ77) 算 法 压缩 文件 ,压缩 后 文件 格式 为 . gz。 


i 语法 : 
gzip [选项 ] [文件 ] 


。 选项 : gzip 命令 中 的 常用 选项 如 表 4. 11 所 示 。 
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表 4.11 gzip 命令 常用 选项 


作 月 
是 数字 1 ,表示 快速 压缩 
9 代表 最 佳 状况 压缩 ,读音 nine, 近 似 于 nice 
陆续 压缩 整个 目录 


。 范例 : 快速 压缩 cat. txt 生成 cat. txt. gz 压缩 文件 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 图 4. 25 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls 


aaa Desktop examples.desktop Music Templates 
aaa. bak. tar. gz Documents file Pictures Videos 
cat. txt Downloads hosts. bak Public 


ycsOubuntu:^$ gzip -1 cat.txt 
ycs@ubuntu: $ ls 


aaa Desktop examples. desktop Music Templates 
aaa. bak. tar. gz Documents file Pictures Videos 
cat.txt.gz . Downloads hosts. bak Public 


。 范例 : Hie HEHRAR-9. BEL E Bl; SEE or 压缩 整 


4.25 快速 压缩 cat. txt 


ycsÜubuntu: $ ls aaa 


个 目录 aaa/ 。 命 令 执 行 过 程 和 效果 如 图 4. 26 wsguunt Us ux pK: 
所 示 cat. txt file hosts. bak 


3. gunzip 命令 


ycs@ubuntu: gzip -9 -r a 
ycsÜubuntu: $ ls a 
cat.txt.gz file.gz hosts. bak. gz 


图 4.26 压缩 整个 目录 


。 功能 描述 : MEJE gzip 压缩 的 . gz 文件 。 


语法 : 


gunzip [选项 ] [文件 或 目录 ] 


。 选项 : gunzip 命令 中 的 常用 选项 如 表 4. 12 所 示 。 


选 g 


-S< Ei FEFE E> 
一 全 


-V 


5 4.12 gunzip 命令 常用 选项 


作 用 


使 用 ASCII 文字 模式 

解压 文件 

把 解压 后 的 文件 输出 到 标准 输出 设备 

强行 解压 压缩 文件 ,不 理会 文件 名 称 或 硬 链接 是 否 存 在 

在 线 帮助 

列 出 压缩 文件 的 相关 信息 

显示 版 本 与 版 权 信息 

解压 文件 时 , 知 压 缩 文件 内 容 含 有 原来 的 文件 名 称 及 时 间 戳 记 , 则 将 其 忽略 不 
予 处 理 

解压 缩 时 , 知 压缩 文件 内 含有 原来 的 文件 名 称 及 时 间 戳 记 , 则 将 其 回 存 到 解 开 
的 文件 上 

不 显示 警告 信息 

递归 处 理 , 将 指定 目录 下 的 所 有 文件 及 子 目录 一 并 处 理 

更 改 压 缩 字 尾 字符 串 

测试 压缩 文件 是 否 正 确 无 误 

显示 指令 执行 过 程 

显示 版 本 信息 
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。 范例 : MJEH cat. txt. gz 文件 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 图 4. 27 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls 


aaa Desktop examples.desktop Music Tenplates 
aaa. bak. tar. gz Documents file Pictures Videos 
cat. txt. EZ Downloads hosts. bak Public 


ycs@ubuntu: 刷 gunzip -d cat. txt. gz 
ycs@ubuntu: $ ls 


aaa Desktop examples.desktop Music Templates 
aaa. bak. tar. gz Documents file Pictures Videos 
cat.txt Downloads hosts. bak Public 


图 4.27 fit FE Af cat. txt. gz 文件 


4.2.7 权限 管理 命令 
1. chgrp 命令 


。 功能 描述 : 改变 文件 或 目录 的 所 属 组 。 


。 语法: 
chgrp 一 R[ 群 组 ] [文件 或 目录 ] 


。 范例 : 修改 文件 aaa/file. gz 的 所 属 组 为 root。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 图 4. 28 
所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls -l aaa/ 

total 12 

-rw-rw-r-- l yos yes 52 Sep 19 15:17? cat. txt. gz 
-rw-rw-r-- l ycs yos 118 Sep 19 15:17? file. gz 
-rw-rw-r-- l ycs yos 174 Sep 19 15:17 hosts. bak. gz 
ycs@ubuntu: sudo chgrp -R root aaa/file. gz 
ycsÜubuntu: $ ls -l aaa/ 

total 12 

-rw-rw-r-- l yes yos DZ Sep 19 15:17 cat. tzt. gz 
-r rẹ r~ l ycs root 118 Sep 19 15:17 file. gz 
-rw-rw-r-- l ycs yes 174 Sep 19 15:17 hosts. bak. gz 


图 4.28 修改 文件 的 所 属 组 


2. chown 命令 


。 JJBET XR: 将 文件 或 目录 的 所 有 者 改变 为 指定 用 户 。 
。 语法 : 


chown [选项 ] [用 户 [: 群 组 ]] [文件 或 目录 ] 
。 选项 : chown 命令 中 的 常用 选项 如 表 4. 13 所 示 。 


表 4.13 chown 命令 常用 选项 


选项 作 FB 
-R 递归 式 地 改变 指定 目录 及 其 下 的 所 有 子 目 录 和 文件 的 拥有 者 
-V 显示 chown 命令 所 做 的 工作 


。 范例 : 将 cat. txt 文件 的 所 有 者 更 改 为 用 户 mary。 命 令 执 行 过 程 和 效果 如 图 4. 29 
所 示 。 
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ycs@ubuntu: $ ls -l cat. txt 

-rw-rw-r-- ] ycs yos 24 Se 19 15:15 eat. txt 
ycsOubuntu: F sudo chown m cat. txt 
ycs@ubuntu: $ ls -1 cat.tx 

-rw-rw-r-- l mary yos 24 Sep 19 15:15 cat. txt 


图 4.29 更 改 文件 的 所 有 者 


。 范例 : 将 Documents 目录 及 其 下 的 文件 的 所 有 者 更 改 为 用 户 mary。 命 令 执行 过 程 
和 效果 如 图 4. 30 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls -1 Documents/ 

total 24 

-rw-rw-r-- l ycs yos 9216 Sep 16 01:20 Untitled 1. doc 
TrW-rw-r— H ycs yos 9216 Sep 16 01:42 Untitled 2. doc 
ycsÜubuntu: $ sudo chown -R mary Docunent s/ 
ycsÜubuntu: $ ls -1 Documents/ 

total 24 

-rw-rw-r-- 1 mary ycs 9216 Sep 16 01:20 Untitled 1. doc 
-rw-rw-r-- ] mary ycs 9216 Sep 16 01:42 Untitled 2. doc 


图 4.30 更 改 目 录 及 其 下 的 文件 的 所 有 者 


一 般 来 说 ,这 个 指令 只 有 是 由 系统 管理 员 (root) 所 使 用 ,一 般 使 用 者 没有 权限 改变 别人 
的 文件 拥有 者 ,也 没有 权限 可 以 将 上 自己 的 文件 拥有 者 改 设 为 别人 。 只 有 系统 管理 员 (Croot) 
才 有 这 样 的 权限 。 


3. chmod 命令 


。 功能 描述 : 改变 文件 或 目录 的 访问 权限 。 
。 语法 : chmod 命令 有 两 种 , 即 符号 模式 和 绝对 模式 。 
。 选项 : chmod 命令 中 的 常用 选项 如 表 4. 14 所 示 。 


表 4.14 chmod 命令 常用 选项 


选 项 作 月 
-C 只 输出 被 改变 文件 的 信息 
-f 34 chmod 不 能 改变 文件 模式 时 ,不 通知 文件 的 用 户 
-R 递归 地 修改 相应 目录 下 所 有 文件 和 子 目 录 
--reference = filename 参照 filename 的 权限 来 设置 


。 符号 模式 : 命令 格式 为 
chmod [选项 ] [who] operator [permission] files 
其 中 who operator 、 permission 选项 如 表 4. 15 一 表 4. 17 所 示 。 
表 4.15 who 选项 


who 选项 含 义 
u 文件 属 主权 限 
g JR 28 FH PU BUR. 
o 其 他 用 户 权 限 
a 所 有 用 户 


$ 
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表 4. 16 operator 选项 


operator 选项 £ 义 
* 增加 权限 
- 取消 权限 
— 设 定 权 限 


表 4. 17 permission 选项 


permission 选项 2 义 
r 读 权 限 
w 写 权 限 
x 执行 权限 


。 范例 : 取消 cat. txt 文件 属 主 写 权 限 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 图 4. 31 所 示 。 


ycsÜubuntu: $ ls -l cat.tx 

-rw-rw-r-- l1 mary ycs 24 Sep 19 15:15 cat. txt 
ycsQubuntu: $ sudo chmod m cat.txt 
ycsÜubuntu: $ ls -l cat.tx 

-r--rw-r-- l mary ycs 24 Sep 19 I5:15 cat.txt 


图 4.31 取消 文件 属 主 写 权 限 


。 绝对 模式 : 命 命令 格式 为 


chmod [选项 ] mode files 


其 中 mode 是 代表 权限 等 级 ,由 3 个 八进制 数 表 示 。 分 别 代 表 文 件 属 主 、 属 组 、 其 他 用 户 的 
权限 。 将 权限 数字 化 时 ,4 表示 读 权 限 ,2 表示 写 权 限 ,1 表示 执行 权限 。 每 个 权限 等 级 如 
X 4. 18 所 示 。 


表 4.18 权限 等 级 


权限 等 级 表示 权限 


r 十 Ww 十 x: 读 、 写 ,执行 权限 
r 十 w: 读 、 写 权限 

r 十 x: 读 、 执 行 权限 

I: iE BUR 

wx: E .执行 权限 

W: T BUR 

x: 执行 权限 


e pn 00 A ci c» N 


4.2.8 Linux 文件 查找 命令 


1. whereis 命令 


。 功能 描述 ; 寻找 命令 的 二 进 制 文 件 , 同 时 也 会 找到 其 帮助 文件 。 
。 语法 : 


whereis [文件 ] 
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。 范例 : 搜索 ls 命令 及 其 帮助 文件 的 位 置 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 图 4. 32 所 示 。 


ycsÜubuntu: $ wherei 
ls: /bin/ls j e A APER l. gz 


图 4.32 whereis 命令 
2. find 命令 


。 功能 描述 : 寻找 文件 或 目录 的 位 置 。 
。 语法 : 
find [搜索 路 径 ] [搜寻 关键 字 ] [文件 或 目录 1] 
。 选项 : find 命令 中 常用 选项 如 表 4. 19 所 示 。 
表 4.19 find 命令 常用 选项 


选 项 1E 用 
-type 指定 搜索 文件 的 文件 类 型 
-name 指定 搜索 文件 的 名 字 
-group gname 搜索 组 名 称 为 gname 的 文件 
-Iname 与 -name 类 似 


。 范例 : 从 根 目 录 寻 找 filel 的 位 置 并 把 输出 显示 到 屏幕 上 上。 命令 执 行 过 程 和 效果 如 
图 4. 33 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ sudo find / -name file 
ul cap UE LUE 


file 
fe tr 
/usr/src/linux-headers-3. 2. 0-29-generic-pae/include/config/file 
/usr/share/doc/file 
/usr/share/bug/file 
/usr/share/file 
/usr/bin/file 
/usr/lib/apt /methods/file 


图 4.33 从 根 目录 寻找 filel 文件 


。 在 /etc 目录 下 ,搜寻 所 有 以 fir 开头 的 文件 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 图 4. 34 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ sudo find /etc -iname 'fir* 
/etc/ssl/certs/Firmaprofesional Root CA. pem 
/etc/firefox 

/etc/apport /native-origins. d/firefox 

/etc/apport /blacklist.d/firefox 

/etc/apparmor. d/abstractions/ubuntu-browsers. d/firefox 


图 4.34 搜寻 所 有 以 fir 开头 的 文件 


。 在 /etc 目录 下 ,搜索 所 有 以 f 开 头 后 面 有 四 个 字符 的 文件 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 
图 4. 35 所 示 。 


ycsÜubuntu: $ sudo find /etc -iname 'f???7? 
/etc/X1ll/fonts 

/etc/fonts 

/etc/fstab 

/etc/apparmor. d/abstractions/fonts 
ycsOubuntu: 


图 4.35 搜索 以 ff 开头 的 五 个 字符 的 文件 


ò 
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3. locate 命令 


。 功能 描述 : 寻找 文件 或 目录 。 


。 语法 : 
locate [搜索 关键 字 ] 
。 范例 : 列 出 所 有 和 abc 相关 的 文件 ,并 用 more 程序 显示 。 命 令 执 行 


图 4. 36 所 示 。 


4.3.1 


执行 一 个 shell 命令 


ycs@ubuntu: $ locate abc | more 

/etc/brltty/en-nabcc. ttb 

/etc/brltty/naboc. cti 

/usr/lib/python2. 7/ abcoll. py 

/usr/lib/python2. T abcoll. pyc 

/usr/lib/python2. 7/abc. py 

/usr/lib/python2. 7/abc. pyc 

/usr/share/ibus-table/engine/tabcreatedb. py 
/usr/share/ibus-table/engine/tabcreatedb. pyc 
/usr/share/liblouis/tables/text nabcc.dis 
/var/cache/fontconfig/04aabc0a78ac019c£9454389977 116d2- 1e32d4. cache-3 
/var/cache/fontconfig/56cf4f4769d0f 4abc89a4895d7 bd3ael-1e32d4. cache-3 


图 4.36 列 出 所 有 和 abc 相关 的 文件 


4.3 输入 /输出 重 定 回 


标准 输入 /输出 


过 程 和 效果 如 


行 时 通常 会 自动 打开 3 个 标准 文档 , 即 标准 输入 文档 (stdin) ,通常 


对 应 终端 的 键盘 ; 标准 输出 文档 (stdout) 和 标准 错误 输出 文档 (stderr) ,这 两 个 文档 都 对 应 
终端 的 屏幕 。 进 程 将 从 标准 输入 文档 中 得 到 输入 数据 ,将 正常 输出 数据 输出 到 标准 输出 文 
P4 ,而 将 错误 信息 送 到 标准 错误 文档 中 。 


以 cat 命令 为 例 ,cat 命令 的 功能 是 从 命令 


接送 到 标准 输出 。 硅 使 用 如 下 命令 : 


# cat test 


将 会 把 文档 test 文件 的 内 容 显 示 到 屏幕 上 上。 如果 cat 的 命令 行 


给 出 的 文件 中 读 取 数据 ,并 将 这 些 数 据 直 


中 没有 参数 , 它 就 会 从 标 


准 输入 中 读 取 数据 ,并 将 其 送 到 标准 输出 , 即 显 示 屏 上 。 命 令 的 执行 过 程 如 图 4. 37 


FE ZR o 


ycsûubuntu:”$ cat 
hello 
hello 


welcome to cdxy! 
welcome to cdxy! 
tomkjerry 
tom& ierrv 


图 4.37 标准 输入 
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4.3.2 输入 重 定 


输入 数据 从 终端 输入 时 ,输入 的 数据 系统 只 能 用 一 次 。 下 次 再 想 使 用 这 些 数据 时 就 得 
重新 输入 。 而 且 在 终端 上 输入 时 ,如 果 输 入 有 错误 修改 起 来 也 不 是 很 方便 。Linux 系统 中 
支持 输入 重 定 向 ,用 符号 “二 ”和 “一 一? 来 表示 。 分 别 表示 “输入 ”与 “结束 输入 ”。 

把 命令 (或 可 执行 程序 ) 的 标准 输入 重 定 回 到 指定 的 文件 中 。 输 入 的 数据 不 是 来 自 键 
盘 ,而 来 自 一 个 指定 的 文件 。 也 就 是 说 ,输入 重 定 向 主要 用 于 改变 一 个 命令 的 输入 源 , 特 别 
是 改变 那些 需要 大 量 数据 输入 的 输入 源 。 只 要 指定 数据 的 输入 来 源 , 程 序 即 可 从 中 读 入 
数据 。 

。 范例 : 使 用 重 定 向 的 方法 ,将 /etc/passwd 文档 内 容 传 给 wc 命令 ,命令 执行 过 程 和 

效果 如 图 4. 38 所 示 。 


ycsÜubuntu: $ we < /etc/passwd 
87 109 3806 


4.38 输入 重 定 向 


。 范例 : 从 控制 台 输 入 字符 串 , 当 输 入 为 “eof” 时 结束 输入 ,并 将 全 部 结果 存储 在 当前 
目录 下 的 “cat. txt? 中 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 图 4. 39 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls 

Desktop Downloads file Music Publie Videos 
Document s exanples. desktop hosts.bak Pictures Templates 
ycsÜubuntu: $ cat > cat. txt XXeof 

> hello! 

> My name is Mike! 

> eof 

ycsÜubuntu: $ cat cat. txt 


My name is Mike! 


图 4.39 从 控制 台 输 入 字符 串 


4.3.3 $h EE 


输出 到 终端 屏幕 上 的 信息 只 能 看 不 能 动 。 不 能 对 输出 的 数据 做 更 多 处 理 。 输 出 重 定向 
是 指 把 命令 (或 可 执行 程序 ) 的 标准 输出 或 标准 错误 输出 重新 定向 到 指定 文件 中 。 该 命令 的 
输出 就 不 显示 在 屏幕 上 ,而 是 写 和 人 到 指定 文件 中 。Linux 系统 中 支持 输出 重 定向 ,用 符号 
“二 ”和 “二 二 ”来 表示 ,分 别 表示 “替换 ”与 “追加 ”。 
很 多 情况 下 都 能 够 使 用 输出 重 定 向 这 种 功能 。 某 个 命令 的 输出 很 多 ,在 屏幕 上 不 能 完 
全 显示 ,就 可 以 将 输出 重 定 向 到 一 个 文档 中 ,然后 再 用 文本 编辑 器 打开 这 个 文档 ,就 能 够 查 
看 输出 信息 ; 想 保存 一 个 命令 的 输出 ,也 可 以 使 用 输出 重 定 向 。 输 出 重 定 向 能 够 用 于 把 一 
个 命令 的 输出 当 作 男 一 个 命令 的 输入 。 
。 范例 将 Is 命令 的 输出 保存 为 一 个 名 为 directory. out 的 文档 。 命 令 执行 过 程 和 效果 
如 图 4. 40 所 示 。 
。 范例 : 将 /etc/hosts 文件 输出 到 当前 文件 夹 中 的 hosts. backup 文件 中 。 命 令 执 行 
过 程 和 效果 如 图 4. 41 所 示 。 


一 一 一 一 
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4.40 从 控制 台 输入 字符 串 


4.41 将 /etc/hosts 文件 输出 到 hosts. backup 文件 


4.4 € iB 


在 Linux 操作 系统 中 ,管道 (Pipeline) 是 原始 的 软件 管道 , 即 一 个 由 标准 输入 输出 链接 
起 来 的 进程 集合 ,所 以 每 一 个 进程 的 输出 (stdout) 被 直接 作为 下 一 个 进程 的 输入 (stdin)。 
每 一 个 链接 都 由 未 命名 管道 实现 。 过 滤 程 序 经 常 被 用 于 这 种 设置 。 
管道 是 一 个 连接 两 个 进程 的 连接 器 。 管 道 是 单 向 的 ,一 端 只 能 输入 , 另 一 端 只 能 用 于 输 
出 ,管道 遵循 “先进 先 出 ?原则 。 管 道 分 为 普通 管道 和 命名 管道 两 种 。 
。 范例 : 输出 /etc/init. d/resolvconf 文件 的 内 容 , 使 用 more 程序 来 显示 , 即 可 以 滚动 
显示 超出 屏幕 范围 的 内 容 。 命 令 执行 过 程 和 效果 如 图 4. 42 所 示 。 


4.42 重 定向 到 more 程序 
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小 28 


本 章 介 绍 了 Linux 文件 系统 的 基础 知识 ,通过 具体 的 案例 ,对 第 用 的 文件 和 目录 管理 目 
录 进 行 了 讲解 。 还 对 压缩 归档 的 命令 以 及 输入 输出 重 定向 做 了 介绍 。 


习 xu 4 
1. /etc 目录 中 典型 的 文件 类 型 是 ( UN 


A) 配置 文件 B) 杂项 文件 C) 标准 Linux 命令 D) 临时 文本 
2. /bin 目录 中 存放 的 是 ( m 


A) 系统 的 命令 文件 B) 配置 文件 

C) 动态 链接 共享 库 D) 设备 文件 
3. 下 面 的 Linux 命令 中 可 以 分 页 显示 文本 文件 内 容 的 是 ( 

A) pause B) cat C) more D) grep 
4. XE RM ER — 1 3EZS T Hook / tmp MEHM A ). 

A) del /tmp/ * B) rm -rf /tmp 

C) rm - Ra /tmp/ * D) rm -rf /tmp/ * 
5. 快速 切换 到 用 户 自 己 的 主 目录 的 命令 是 ( ). 

A) cd (à B) cd # C) cd & Deda 
6. 以 下 ( ) 命 令 用 来 同时 完成 压缩 和 打包 的 任务 。 

A) gzip B) compress C) tar D) bzip2 


7. 假如 你 得 到 一 个 运行 命令 被 拒绝 的 信息 , 则 可 以 用 (  “) 命 令 去 修改 它 的 权限 使 之 
可 以 正常 运行 。 


A) path— B) chmod C) chgrp D) chown 
8. 命令 在 运行 的 过 程 中 , 按 ( ” ”) 键 能 中 止 当前 运行 的 命令 。 
A) Ctrl 十 D BY Cire C) Ctrl 3- B D) Ctrl 十 


9. Linux 系统 的 文件 类 型 有 哪些 ,各 有 什么 特点 ? 

10. Linux 系统 文件 结构 的 特点 是 什么 ? 

11. 假设 用 户 filel file2 ,file3 同属 于 ycs 这 个 用 户 组 。 如 果 有 下 面 两 个 文件 ,请 说 明 
两 个 文件 的 所 有 者 及 其 相关 用 户 的 权限 。 

—FP—r--—rr-- 1 root root 238 Jun 18 17:22 abc.txt 

md: hee DEE 1 filel ycs 5238 Jun 19 10:25 xyz 

12. 有 哪些 命令 可 用 来 查看 文件 的 内 容 ? 这 些 命令 有 什么 不 同 ? 

13. 新 建 、 移 动 .删除 和 复制 文件 使 用 什么 命令 ? 

14. 如 果 将 文件 file 的 属性 改 为 -rwxr-xr--, 应 怎样 实现 ?又 怎样 将 文件 file 的 属性 改 
为 -rwxr-xr-x? 


15. 使 用 什么 命令 统计 文件 中 的 信息 ? 


. 
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16. 标准 输入 和 标准 输出 指 什么 ? fi Ha RC XE T6] Fd A EE I6] 8 TE A 7 

17. 上 机 练习 。 

对 文件 夹 和 文件 相关 的 命令 ,压缩 文件 目录 ,以 及 查找 文件 的 命令 进行 练习 ,从 而 对 实 
际 的 Linux 文件 系统 管理 有 个 初步 的 了 解 。 

实验 一 : 文件 的 显示 。 

实验 目的 : 熟悉 文件 显示 的 命令 。 

实验 内 容 : 

(1) 使 用 不 同 账 户 登 录 终 端 。 

(2) 使 用 cat ,more less head,tail 命令 显示 /etc/inittab 文件 。 

实验 二 : 文件 和 文件 夹 的 管理 。 

实验 目的 : 熟悉 文件 及 文件 相关 操作 命令 。 

实验 内 容 : 

CD 新 建 目录 /home/test。 

(2) 使 用 pwd 命令 显示 当前 目录 。 

(3) 使 用 cd 命令 先 转 到 /root 目录 再 转 到 当前 目录 。 

(4) 将 /etc 目录 及 其 下 所 有 内 容 复 制 到 /home/test。 

(5) 查看 和 访问 /home/test。 

(6) 更 改 权 限 和 所 有 者 ,使 用 命令 查看 区 别 。 

(7) 将 /home/test/etc 压缩 成 etc. tar. gz, 

(8) 解压 etc. tar. gz 文件 。 

(9) 删除 test 目录 及 其 下 所 有 内 容 。 


Linux 系统 用 户 管理 


本 章 学 习 目 标 

。 了 解 Linux 的 用 户 和 组 的 管理 。 
。 掌握 用 户 管理 的 相关 命令 。 

。 熟悉 组 管理 的 相关 命令 。 


在 Linux 系统 中 ,任何 文件 都 属于 某 一 特定 用 户 , 而 任何 用 户 都 隶属 于 至 少 一 个 用 户 
组 。 用 户 是 否 有 权限 对 茶 文件 进行 访问 . 谈 写 以 及 执行 ,受到 用 户 与 用 户 组 管理 系统 的 严格 
约束 。 本 章 将 对 Linux 系统 中 重要 的 用 户 和 组 管理 文件 进行 介绍 ,并 且 介绍 如 何 进 行 管理 。 


5.1 Linux 用 户 介 绍 


5.1.1 用 户 和 用 户 组 


登录 Linux 系统 时 ,用 户 通过 特定 的 用 户 名 (Cusername) 来 标识 自己 ,用 户 的 用 户 名 就 
代表 用 户 自己 。 用 户 所 做 的 任何 事情 都 与 用 户 的 用 户 名 有 关 : 系统 上 运行 的 每 个 进程 都 有 
一 个 相关 的 用 户 名 。 用 户 的 用 户 名 与 用 户 所 保存 的 内 容 有 关 : 系统 上 每 个 文件 被 表明 由 某 
个 特定 用 户 所 拥有 。 用 户 的 用 户 名 与 用 户 使 用 的 内 容 有 关 : 用 户 所 使 用 的 磁盘 空间 总 量 或 
者 用 户 使 用 的 处 理 喜 时 间 总 量 都 可 以 通过 用 户 名 追踪 到 。 

系统 上 每 个 用 户 不 仅 有 唯一 的 用 户 名 ,也 有 唯一 的 用 户 ID ,用户 ID 缩写 为 UID, 
Linux 系统 分 配 的 UID 是 一 个 32 位 的 整数 ,这 意味 着 最 多 可 以 有 2 个 不 同 的 用 户 。 人 们 
喜欢 用 文字 来 思考 ; 而 对 Linux 内 核 而 言 使 用 数字 更 简单 。 当 内 核 记 录 谁 拥有 进程 或 者 谁 
拥有 文件 时 , 它 记 下 的 是 用 户 ID 而 不 是 用 户 名 。 

系统 有 一 个 数据 库 , 存 放 着 用 户 名 与 uid 的 对 应 关系 ,这 个 数据 库存 在 配置 文件 /etc/ 
passwd "F, Linux 像 UNIX 一 样 有 一 个 优良 的 传统 , 那 便 是 系统 配置 文件 也 是 可 读 格 式 的 
文本 ,从 而 可 以 方便 地 用 文本 编辑 需 来 编辑 修改 。 用 户 和 管理 员 可 以 用 处 理 文 本 的 小 工具 ， 
如 分 页 查看 程序 来 检查 这 个 数据 库 。 系 统 上 的 大 多 数 用 户 都 有 权限 读 取 这 个 文件 ,但 是 不 
能 进行 修改 。 

由 于 每 个 文件 必须 有 一 个 组 所 有 者 ,因此 必须 有 一 个 与 每 个 用 户 相 关 的 默认 组 。 这 个 
默认 组 成 为 新 建文 件 的 组 所 有 者 ,被 称 作 用 户 的 主要 组 。 除 了 主要 组 以 外 ,用 户 也 可 以 根据 
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需要 隶属 于 其 他 组 ,这 些 组 被 称 作 次 要 组 。 
5.1.2 用 户 分 类 


在 Linux 系统 中 ,将 用 户 分 成 3 类 : 普通 用 户 超级 用 户 和 系统 用 户 。 
1. 普通 用 户 


普通 用 户 是 使 用 系统 的 多 数 用 户 人 群 。 普 通用 户 通常 把 /bin/bash 作为 登录 shell, 把 
/home 作为 用 户主 目录 。 一 般 情况 下 ,普通 用 户 只 在 自己 的 主 目录 和 系统 范围 内 的 临时 目 
录 中 创建 文件 。 


2. 超级 用 户 


超级 用 户 的 UID 为 0, 超 级 用 户 在 系统 上 有 完全 权限 : 可 以 修改 和 删除 任何 文件 ; 可 
以 运行 任何 命令 ; 可 以 取消 任何 进程 。 超 级 用 户 负 责 增 加 和 保留 其 他 用 户 、 配 置 添加 系统 
软 人 硬件 。 超 级 用 户 通 常 使 用 /root 作为 主 目录 。 


3. REAP 


大 多 数 Linux 系统 会 将 一 些 低 UID 保留 给 系统 用 户 。 系 统 用 户 不 代表 人 ,而 代表 系统 
的 组 成 部 分 。 例 如 ,处理 电 子 邮 件 的 进程 经 常 以 用 户 名 mail 来 运行 ; 运行 Apache 网 络 服 
25 dn HJ ETE £5 76 ENH apache 来 运行 。 系 统 用 户 通 常 没 有 登录 shell ,因为 它们 不 代表 实 
际 登 录 的 用 户 。 同 样 ,系统 用 户 的 主 目录 很 少 在 /home 中 ,而 通常 在 属于 相关 应 用 的 系统 
目录 中 。 例 如 ,用 户 apache 的 目录 /var/www。 

用 户 类 型 及 其 ID 范围 如 表 5. 1 所 示 。 


表 5.1 Linux 用 户 ID 


用 户 ID 范围 用 户 类 型 
0 根 用 户 
1~499 系统 用 户 
500 十 普通 用 户 

5.2 相关 文件 


Linux 操作 系统 在 存储 用 户 信 息 时 ,继承 了 UNIX 的 传统 ,把 全 部 用 户 信 息 保存 为 普通 
的 文本 文件 。 它 们 分 别 是 passwd 文件 、shadow 文件 、group 文件 ,gshadow 文件 。 这 些 文 
件 通过 文本 编辑 器 就 可 以 查看 。 


5.2.1 passwd 文件 


在 Linux 操作 系统 中 ,用 户 的 关键 信息 被 存放 在 系统 的 /etc/passwd 文件 中 ,系统 的 每 
一 个 合法 用 户 账 号 对 应 于 该 文件 中 的 一 行 记 录 。 这 行 记录 定义 了 每 个 用 户 账号 的 属性 。 用 
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username: password: uid: gid: userinfo: home: shell 


其 中 ,各 个 字段 的 含义 如 表 5. 2 所 示 。 


字段 名 


username 
password 
uid 

gid 
userinfo 
home 


shell 


~ 上] c» C! A CO N 一 


X 5.2  /etc/passwd 字段 说 明 
说 明 
给 一 个 用 户 可 读 的 用 户 名 称 
加 密 的 用 户 密 码 
HP ID, Linux 内 核 用 这 个 整数 来 识别 用 户 
用 户 组 ID. Linux 内 核 用 这 个 整数 识别 用 户 组 
用 来 保存 帮助 识别 用 户 的 简单 文本 
当 用 户 登 录 时 ,分 配给 用 户 的 主 目录 
登录 shell 是 用 户 登 录 时 的 默认 shell, 通 常 是 /bin/bash 


。 范例 : 解释 图 5. 1 中 第 一 个 用 户 root 的 基本 信息 。 


ycs@ubuntu: $ vi /etc/passwd 

root :x:0:0:root :/root :/bin/bash 
daemon:x:1:1:daemon: /usr/sbin:/bin/sh 
bin:x:2:2:bin:/bin:/bin/sh 
sys:x:3:3:sys:/dev:/bin/sh 


图 5.1 passwd 文件 


root 用 户 的 基本 信息 如 表 5.3 所 示 。 


字 段 名 


username 
password 
uid 

gid 
userinfo 
home 


shell 


5.2.2 shadow 文件 


X 5.3 root 用 户 的 基本 信息 
编 号 说 明 


/ root 


/ bin/ bash 


-) Cc» OC! Be Co N nm 
eo 


用 户 的 加 密 密 码 通常 被 保存 在 /etc/passwd 文件 的 第 二 个 字段 中 。 由 于 /etc/passwd 
文件 所 包含 的 信息 远 远 多 于 单纯 的 密码 ,每 个 人 都 必须 能 够 读 取 它 。 因 此 , 随 着 计算 机 性 能 
的 飞速 发 展 ,即使 是 暴露 密码 的 加 密 形式 也 是 非常 危险 的 。 高 性 能 计算 机 可 以 通过 穷 举 , 在 
很 短 的 时 间 破 解密 码 , 这 就 是 “暴力 ”破解 。 

因此 ,在 Linux 和 UNIX 系统 中 ,采用 一 种 更 新 的 叫做 “影子 密码 ”的 技术 来 保存 密码 ， 
用 户 的 密码 被 保存 在 专门 的 /etc/shadow 文件 中 。 由 于 该 文件 包含 的 是 只 与 密码 有 关 的 信 
息 , 所 以 其 权限 不 允许 普通 用 户 查 看 内 容 。 查 看 这 个 文件 需要 超级 管理 员 root 的 权限 。 


$ 
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和 /etc/passwd 文件 类 似 ,/etc/shadow 文件 中 的 每 行 记 录 一 个 合法 用 户 账 号 的 数据 ， 


文件 中 的 每 


一 行 的 数据 也 是 用 冒号 分 隅 ,格式 如 下 : 


username: password: lastchg: min: max: warn: inactive: expire: flag 


其 中 ,各 个 字段 的 含义 如 表 5.4 所 示 。 


F ER 名 


username 


password 


lastchg 


min 
max 


warn 


inactive 


expire 


flag 


X 5.4  /etc/shadow 字段 说 明 


编 号 说 明 
1 用 户 的 登录 名 
2 加 密 的 用 户 密码 
3 自 1970 年 1 月 1 日 起 到 上 次 修改 口令 所 经 过 的 天 数 
4 两 次 修改 口令 之 间 至 少 经 过 的 天 数 
5 口令 还 会 有 效 的 最 大 天 数 
6 口令 失效 前 多 少 天 内 向 用 户 发 出 警告 
7 禁止 登录 前 用 户 还 有 效 的 天 数 
8 用 户 被 禁止 登录 的 时 间 
9 保留 


。 范例 : 解释 图 5.2 中 第 一 个 用 户 root 的 shadow 信息 。 


ycs@ubuntu: $ sudo vi Sa/ eA 

[sudo] password for yos: 

root: S6SzAkvHVUqSReOruCINWOI. SUN eiei uon i ee EXE YchzOÜbeweCp3hvagWBOz 
l14rrNWnRqshEAuNPZsHvbHl : 15598: 0:9999 

daemon :*:15569:0:99999:7 : 


图 5.2 shadow 文件 


对 root 用 户 的 信息 进行 解释 ,该 信息 含义 如 表 5. 5 所 示 。 


字段 名 


username 


password 


lastchg 
min 
max 
warn 
inactive 
expire 


flag 


5.2.3 


o oo N 0 a & Co 


X 5.5 root FH P183 shadow 文件 信息 
说 明 

root 
加 密 口令 : $6$zAkvHVUq $ Rg0ruC1MW8Iw. 2hNiJMR/FDat6/0q8vtGuLqaiXzED. 
YchzObeweCp3hvagWBOzlM4rrNWnRqshEAuNPZsHvbH1 
Á 1970 年 1 月 1 日 起 到 上 次 修改 口令 所 经 过 的 天 数 : 15 598 K 
需 几 天 可 以 修改 口令 : 0 天 
口令 还 会 有 效 的 最 大 天 数 : 99 999 天 , 即 永 不 过 期 
口令 失效 前 7 天 内 向 用 户 发 出 警告 
禁止 登录 前 用 户 还 有 效 的 天 数 未 定义 ,以 “: ”表示 
用 户 被 禁止 登录 的 时 间 未 定义 ,以 “; ”表示 
保留 未 使 用 ,以 “: ”表示 


group 文件 


Linux 内 核 用 32 位 的 整数 来 标识 用 户 组 。/etc/group 文件 把 组 名 与 组 ID 联系 在 一 
起 ,并 且 定 义 了 用 户 属 于 哪些 组 。/etc/group 文件 对 组 的 作用 相当 于 /etc/passwd 文件 对 
用 户 的 作用 ,有 着 类 似 的 结构 和 更 合理 的 名 称 。 这 也 是 一 个 以 行为 单位 的 配置 文件 ,每 行 含 
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有 被 骨 号 隅 开 的 字段 。 格 式 如 下 : 
group name: group password: group id: group members 
其 中 ,各 个 字段 的 含义 如 表 5.6 所 示 。 
表 5.6 /etc/group 字段 说 明 


字 ERA 编 号 说 明 
group name 1 用 户 组 名 
group_password 加 密 后 的 用 户 组 密码 
group id 3 用 户 组 ID 
group_members 4 逗号 分 隔 开 的 组 成 员 


。 范例 : 解释 图 5. 3 中 第 一 个 组 root 的 组 信息 。 


ycs@ubuntu: $ vi /etc/group 
Toby]. 

daemon:x:1: 

pin 247 4- 


5.3 group 文件 


root 用 户 组 的 信息 如 表 5. 7 所 示 。 
表 5.7 root 用 户 组 的 信息 


字 RA 编 号 说 明 
group name 1 root 
group_password 2 加 密 后 的 用 户 组 密码 : x 
group_id 3 0 
group members 4 没有 组 成 员 


5.2.4 gshadow 文件 


和 用 户 账 号 文件 passwd 一 样 ,为 了 防止 暴力 破解 ,用 户 组 文件 也 采用 将 组 口令 与 组 的 
其 他 信息 分 离 的 安全 机 制 , 即 使 用 /etc/gshadow 文件 存储 加 密 的 组 口令 。 查 看 这 个 文件 需 
要 root 的 权限 。gshadow 文件 也 是 一 个 以 行为 单位 的 配置 文件 ,每 行 含 有 被 冒号 隅 开 的 字 
Et, gshadow 文件 的 格式 如 下 : 


group name: group password: group id: group members 
其 中 ,各 个 字段 的 含义 如 表 5. 8 所 示 。 
A 5.8 /etc/gshadow 字段 说 明 


字 RA 编 号 说 明 
group name 1 用 户 组 名 
group_password 2 加 密 后 的 用 户 组 密码 
group id 3 HPH ID( 可 以 为 空 ) 
group members 4 3 5 ^ 8 JT B £8 FX, 5 CRT EA 23 23) 


È 


$ 
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。 范例 : 解释 图 5.4 中 root 组 的 信息 。 


ycs@ubuntu: $ sudo vi /etc/gshadow 
[sudo] password for yos: 

root:*:: 

daemon :*: : 

bin:*:: 

sys:*:: 

adm :*::yos 


5.4  gshadow 文件 
root 用 户 组 的 信息 如 表 5. 9 所 示 。 


X 5.9 root 用户 组 的 信息 
字 ER 名 编 号 说 明 


group_name 1 root 

group_password 2 加 密 后 的 用 户 组 密码 : x 
group_id 3 空 

group_members 4 空 


5.3 Hp ea 


5.3.1 useradd 

。 功能 描述 : 在 Linux 系统 中 创建 新 用 户 。 

语法 : 

useradd [选项 ] 用 户 名 

。 选项 : useradd 命令 中 的 常用 选项 如 表 5. 10 所 示 。 


X 5.10 useradd 命令 选项 


选 项 作 用 
-d 指定 用 户主 目录 
指定 gid 
-u 指定 uid 
-] 不 要 把 用 户 添加 到 lastlog 和 failog 中 ,这 个 用 户 的 登录 记录 不 需要 记载 
-M 不 要 建立 用 户主 目录 
-m 自动 创建 用 户主 目录 
-p 指定 新 用 户 的 密码 
-r 建立 一 个 系统 账号 
-S 指定 shell 


范例 : 使 用 useradd 创建 一 个 test 用户。 用 户 组 为 vcs, 登 录 shell 为 /bin/bash ,用 
户主 目录 为 /home/Test, 命 令 的 执行 过 程 和 结果 如 图 5. 5 所 示 。 

范例 : 使 用 useradd 创建 一 个 test2 用 户 。 创 建 时 useradd 后 面 不 添加 任何 参数 选 
项 ,命令 的 执行 过 程 和 结果 如 图 5.6 所 示 。 
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ycsQubuntu: 4 sudo useradd test -g ycs -s /bin/bash -d /home/Test 
ycsÜubuntu: $ vi /etc/passwd 

root :x:0:0:root :/root : /bin/bash 
daemon:x:1:1:daemon:/usr/sbin:/bin/sh 

bin:x:2:2:bin:/bin:/bin/sh 
saned:x:114:123::/home/saned:/bin/false 
ycs:x:1000:1000:ycs, , , :/home/ycs:/bin/bash 
sshd:x:115:65534: : /var/run/sshd: /usr/sbin/nologin 

abc :x:1001:1001 : :/home/abc : /bin/sh 

test :x:1002:1000: : /home/Test : /bin/bash 


5.5  useradd 创建 用 户 


ycsQubuntu:^$ sudo useradd test2 
ycsQubuntu: $ sudo vi /etc/passwd 
ycsÜubuntu: $ ls /home 

ycs 


5.6  useradd 创建 三 无 用 户 


使 用 useradd 时 ,如 果 后 面 不 添加 任何 参数 选项 ,创建 出 来 的 用 户 将 是 默认 “三 无 ”用 
P; 一 无 主 目录 ,二 无 密码 ,三 无 系统 Shell, 

在 Ubuntu 系统 中 ,还 有 一 个 可 以 创建 用 户 的 命令 : adduser。 使 用 adduser 命令 时 , 创 
建 用 户 的 过 程 更 像 是 一 种 人 机 对 话 过 程 ,系统 会 提示 用 户 输入 各 种 信息 ,然后 会 根据 这 些 信 
息 创 建新 用 户 。 


。 范例 : 使 用 adduser 创建 一 个 testl 用 户 命 令 的 执行 过 程 和 结果 如 图 5.7 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ sudo adduser testl 
Adding user testl 
Adding new group. toati’ LOOR ITR ] 
Adding new user testl' (1003) with group test?’ 
Creating home directory ` /home/test1' 
Copying files from /etc/skeľ ... 
Enter new UNIX password: 
Retype new UNIX password: 
passwd: password updated successfully 
Changing the user information for testl 
Enter the new value, or press ENTER for the default 
Full Name []: testl 
Room Nunber []: 
Work Phone []: 
Home Phone 
Other []: 
Is the information correct? [Y/n] y 


图 5.7  adduser 创建 用 户 


adduser 命令 简单 ,适合 初级 使 用 者 ,因为 不 用 去 记 那 些 烦 琐 的 参数 选项 ,只 要 跟着 系 
统 的 提示 一 步 一 步 即 可 完成 ; 而 useradd 命令 适合 有 经 验 的 使 用 者 ,往往 一 行 命令 加 参数 
就 能 解决 很 多 问题 ,所 以 创建 起 来 十 分 方便 。 


5.3.2 passwd 命令 


。 功能 描述 : 为 新 增加 的 用 户 设置 口令 ,也 可 以 更 改 原 有 用 户 的 口令 ,管理 员 还 可 以 
使 用 passwd 命令 锁定 某 个 用 户 账户 。 
" 语法 : 


[选项 ] 用 户 名 


76 5 LinuxZ& E 4 ££, X 


。 选项 : passwd 命令 中 的 常用 选项 如 表 5.11 所 示 。 
X 5.11 passwd 命令 选项 


+ m 作 用 
-] 管理 员 锁 定 已 经 命名 的 账户 名 称 
-u 管理 员 解 开 账 户 锁定 状态 
-x 管理 员 设 置 最 大 密码 使 用 时 间 ( 天 ) 
-n 管理 员 设 置 最 小 密码 使 用 时 间 ( 天 ) 
-d 管理 员 用 来 删除 用 户 的 密码 


。 范例 : 为 新 建 用 户 test 设 定 密码 。 命 令 的 执行 过 程 如 图 5. 8 所 示 。 


ycsÜubuntu: $ sudo passwd test 
[sudo] password for yes: 

Enter new UNIX password: 

Retype new UNIX password: 

passwd: password updated successfully 


图 5.8 为 test 设 定 密码 
5.3.3 usermod 命令 
。 功能 描述 : 修改 用 户 账户 的 信息 。 
i 语法 : 
usermod [选项 ] 用 户 名 
。 选项 : 命令 中 的 和 常用 选项 如 表 5.12 所 示 。 


表 5.12 usermode 命令 选项 


选 项 作 用 
-d 修改 用 户主 目录 
-e 修改 账号 的 有 效 期 限 
修改 在 密码 过 期 后 多 少 天 即 关闭 该 账号 
-g 修改 用 户 所 属 的 组 
-G 修改 用 户 所 属 的 附加 组 
-l 修改 用 户 账号 名 称 
-L 锁定 用 户 密 码 , 使 密码 无 效 
-S 修改 用 户 登 录 后 所 使 用 的 shell 
-u 修改 用 户 ID 
-U 解除 密码 锁定 


。 范例 : 将 test 用 户 添 加 到 组 users 中 ,命令 的 执行 过 程 如 图 5.9 所 示 。 

。 范例 : 修改 test 的 用 户 名 为 test2。 命 令 的 执行 过 程 如 图 5. 10 所 示 。 

。 范例 : 锁定 账号 testl ,锁定 账号 后 ,使 用 文本 编辑 器 查看 /etc/shadow ,用 户 的 密码 
项 的 开始 处 插入 一 个 感叹 号 表示 用 户 被 锁定 。 命 令 的 执行 过 程 如 图 5. 11 所 示 。 

。 范例 : 解除 对 testl 的 锁定 ,使 用 文本 编辑 需 查 看 /etc/shadow ,用 户 的 密码 项 的 开 
始 处 的 感叹 号 消失 ,表示 用 户 的 锁定 被 解除 。 命 令 的 执行 过 程 如 图 5. 12 所 示 。 
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ycsûubuntu: F sudo usermod -G users test 
ycs@ubuntu: $ vi /etc/gr 

groff/ group group- grub. d/ 
ycs@ubuntu: $ vi /etc/group 
utmp:x:43: 

video:x:44: 

sasl:x:45b: 

plugdev:x:46:ycs 

staff :x:50: 

games:x:60: 

users:x:100:test 


5.9 修改 用 户 附加 组 


ycsQ@ubuntu: i: sudo usermod -l test2 test 
ycsÜubuntu: $ vi /etc/passwd 


图 5.10 修改 用 户 名 


ycs@ubuntu: sudo usermod -L tom 

ycsQubuntu: $ sudo vi /etc/shadow 

ycs:$6$sTnQ2imi$Dr2UA. cimf8AIy7AeJxlFChiuhiIYVXGCq. H3 3YVdn 3EZASGOPluLrepOpfZVI7FFfGR 
cY6YD6Q9MzaZUQrNe0:15598:0:99999:7::: 

sshd:**:15598:0:99999:7 : : 

tom: 1$6$RJGt eY. Raic JI J6zhAbaSCESHTPPoz1GBkwhaLxdQt YhBgKaSt Sw PLeM20t CyCYSBAVZ8yQzA 
S40RSnWir6T8xad/Hx/:15642:0:99999:7: : 


图 5.11 锁定 用 户 


ycsQubuntu: $ sudo usermod -U tom 

ycsÜubuntu: $ sudo vi /etc/shadow 

ycs:36$sTnQ2imi$Dr2UA. cimf8AIy7AeJxlFChiuhilYVXGCq. H3 3YVdn jEZ4SGOPluLrepOpfZVITFFfGR 
cY6YD6Q9MzqZUQrNe0:15598:0:99999:7::: 

sshd ::**:15598:0:99999:7 : : : 

tom:36$RJGteY. R$aQicJXJ6zhAba3C85H7 PFez1G5kwAqIxdQtYhBgKqStSwlFIeM28t CyCV5EAVZ8yQcAS 
40RSnWi r6T8xad/Hx/ :15642:0:99999:7: :: 


图 5.12 解除 锁定 


5.3.4 userdel 命令 


。 功能 描述 : userdel 命令 用 来 删除 系统 中 的 用 户 。 
。 语法 : 


userdel [选项 ] 用 户 名 
。 选项 : userdel 命令 中 的 常用 选项 如 表 5. 13 所 示 。 
X 5.13  userdel 命令 选项 


选 g 作 RH 
-r 删除 账户 时 ,连同 用 户主 目录 一 起 删除 


范例 : 删除 testl 账户 ,不 删除 用 户主 目录 。 命 令 的 执行 过 程 和 效果 如 图 5. 13 
所 示 。 

。 范例 : 删除 testl 账户 ,并 将 用 户主 目录 一 同 删除 。 命 令 的 执行 过 程 和 效果 如 图 5. 14 
所 示 。 
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ycs@ubuntu: $ ls /home/ ycs@ubuntu: $ ls /home/ 
testl yos testl ycs i 
ycsÜubuntu: $ sudo userdel testl ycsÜubuntu: $ sudo userdel -r testl 
ycs@ubuntu: $ ls /home ycs@ubuntu: $ ls /home 
testl yos ycs 
图 5.13 不 删除 用 户主 目录 图 5.14 删除 用 户主 目录 


5.4 用户 组 管理 命令 


5.4.1 groupadd 命令 

。 功能 描述 : groupadd 可 指定 组 名 称 来 建立 新 的 组 账号 。 

。 语法 : 

groupadd [选项 ] 组 名 

。 选项 : groupadd 命令 中 的 常用 选项 如 表 5. 14 所 示 。 
表 5.14 groupadd 命令 选项 


选 项 作 用 
组 id, 除 非 使 用 -o 选项 ,否则 该 值 必须 唯一 
-0 允许 设置 相同 组 id 的 群 组 
-r 建立 系统 组 
-f 强制 执行 ,创建 相同 id 的 组 


。 范例 : 新 建 组 helo ,指定 gid 为 5000。 命 令 的 执行 过 程 和 效果 如 图 5. 15 所 示 。 


ycs@ubuntu: sudo groupadd -g 5000 helo 
ycsÜubuntu: $ sudo vi /etc/group 
ycs:x:1000: 

sanbashare:x:124:ycs 

test :x:1051: 


helo:x:5000: 
图 5.15 新 建 组 


5.4.2 groupmod 命令 


。 功能 描述 : groupmod 用 来 修改 用 户 组 属性 。 
Ey: 

groupmod [选项 ] 组 名 

* groupmod 命令 中 的 常用 选项 如 表 5. 15 所 示 。 


È 
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表 5.15  groupmod 命令 选项 


选 项 作 用 
-g 指定 组 id 
-0 与 groupadd 相同 
-n 修改 用 户 组 名 


。 范例 : 修改 组 helo 的 组 名 为 ehlo, gid 为 6000。 命 令 的 执行 过 程 和 效果 如 图 5. 16 
所 示 。 


ycsQubuntu: E: sudo groupmod -g 6000 -n ehlo helo 
ycsÜubuntu: $ sudo vi /etc/group 

ycs:x:1000: 

sambashare:x:124:ycs 

test :x:1051: 

tom:x:1052: 

test2:x:1053: 

ehlo:x:6000: 


图 5.16 修改 组 


5.4.3 groupdel 命令 


。 功能 描述 : groupdel 可 以 从 系统 上 删除 组 。 如 果 该 组 中 仍 包含 某 些 用 户 , 则 必须 先 
删除 这 些 用 户 后 , 方 能 删除 组 。 
。 语法 : 


groupdel 组 名 


。 范例 : 为 组 ehlo 添加 新 用 户 wangli, 然 后 删除 组 ehlo。 命 令 的 执行 过 程 和 效果 如 
图 5. 17 所 示 。 


ycsQubuntu: E: sudo useradd -g ehlo wangli 

ycsÜubuntu: $ sudo groupdel ehlo 

groupdel: cannot remove the primary group of user ' wangli' 
ycsQubuntu: $ sudo userdel wangli 

ycsÜubuntu: $ sudo groupdel ehlo 

ycsÜubuntu: $ sudo vi /etc/group 

ycs:x:1000: 

sanbashare:x:124:ycs 

tom:x:1052: 


图 5.17 删除 组 


5.4.4 gpasswd 命令 


。 功能 描述 : gpasswd 命令 用 来 管理 组 。 使 用 gpasswd 为 组 设 定 密码 ,让 知道 该 组 密 
码 的 用 户 可 以 暂时 切换 具备 该 组 功能 。 

。 语法 : 

gpasswd [选项 ] 组 名 

。 gpasswd 命令 中 的 常用 选项 如 表 5. 16 所 示 。 
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表 5.16 gpasswd 命令 选项 


参 数 TF 用 
-a 添加 用 户 到 组 
-d 从 组 删除 用 户 
-A 指定 管理 员 
-M 指定 组 成 员 和 -A 的 用 途 差不多 
-r 删除 密码 
-R 限制 用 户 登 录 组 ,只 有 组 中 的 成 员 才 可 以 用 newgrp 加 入 该 组 


。 范例 : 系统 有 个 ycs 账户 ,该 账户 本 身 不 是 users 群 组 的 成 员 ,就 不 能 为 该 组 添加 成 
员 。 通 过 gpasswd 命令 将 ycs 用 户 设 置 为 users 群 组 的 管理 员 , 之 后 ycs 就 可 以 为 
users 组 添加 成 员 了 。 命 令 的 执行 过 程 如 图 5. 18 和 图 5. 19 所 示 。 


ycs:x:1000:1000:ycs,,, :/home/ycs:/bin/bash 
sshd:x:115:65534: :/var/run/sshd:/usr/sbin/nologin 
testl:x:1001:1001:,,, :/home/test :/bin/bash 
peter:x:1002:1002: :/home/peter:/bin/sh 
mary:x:1003:1008: : /home/mary : /bin/sh 
allen:x:1004:1004: : /home/allen:/bin/sh 


图 5.18 查看 ycs 账户 信息 


ycsÜubuntu: $ gpasswd -a mary users 
gpasswd: Permission denied. 
ycsÜubuntu: $ sudo gpasswd -A ycs users 
ycsÜubuntu: $ gpasswd -a mary users 
Adding user mary to group users 
ycsÜubuntu: $ gpasswd -a allen users 
Adding user allen to group users 


5.19 gpasswd 命令 应 用 


5.5 su 和 sudo 命令 


5.5.1 su 命令 


。 功能 描述 : su 命令 的 作用 是 切换 用 户 ,超级 权限 用 户 root 向 普通 或 虚拟 用 户 切 换 不 
需要 密码 ,而 普通 用 户 切 换 到 其 他 任何 用 户 都 需要 密码 验证 。 

。 语法 : 

su [选项 ] 用 户 名 

。 su 命令 中 的 和 常用 选项 如 表 5. 17 Bron, 


表 5.17 su 命令 选项 


选 项 € A 
-] 切换 用 户 时 ,如 同 重新 登录 ,如 果 没 有 指定 用 户 名 ,默认 为 root 
-P 切换 当前 用 户 时 ,不 切换 用 户 工作 环境 ,此 为 默认 值 
-c 以 指定 用 户 身份 执行 命令 


切换 当前 用 户 时 ,切换 用 户 工 作 环 境 
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。 范例 : 切换 用 户 名 ,不 切换 用 户 工作 环境 ,命令 的 执行 过 程 如 图 5. 20 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls 


aaa Documents examples. desktop Pictures Templates 
Desktop Downloads Music Public Videos 
ycsÜubuntu: $ su root 

Password: 

rootOubuntu: /home/ycsit ls 

aaa Documents examples. desktop Pictures Templates 
Desktop Downloads Music Public Videos 


图 5.20 不 切换 用 户 工作 环境 


。 范例 : 切换 用 户 名 ,并 切换 用 户 工作 环境 ,命令 的 执行 过 程 如 图 5. 21 所 示 。 


root@ubuntu: # ls 

vmware-tools-distrib 

rootÜubuntu;: # su - yos 

ycsOÓubuntu: $ ls 

aaa Documents examples. desktop Pictures Templates 
Desktop Downloads Music Public Videos 


图 5.21 切换 用 户 工作 环境 


5.5.2 sudo 命令 


使 用 su 命令 切换 到 超级 权限 用 户 root 后 ,权限 是 无 限制 的 。 但 是 当 服 务 器 的 管理 有 
多 人 参与 时 ,有 时 不 能 明确 哪些 工作 是 由 哪个 用 户 切 换 到 超级 权限 用 户 进行 的 操作 。 这 对 
于 服务 天 系统 来 说 是 不 安全 的 。 所 以 最 好 是 针对 每 个 管理 员 的 技术 特长 和 管理 范围 ,有 针 
对 性 地 下 放权 限 , 并 且 约 定 其 使 用 哪些 工具 来 完成 与 其 相关 的 工作 ,这 时 就 有 必要 用 到 
sudo 命令 。 在 Ubuntu 系统 中 ,默认 会 将 root 用 户 关 闭 ,使 用 sudo 命令 来 获得 root 权限 。 

。 功能 描述 : 允许 超级 权限 用 户 root 为 其 他 用 户 委 派 权 利 , 使 之 能 运行 部 分 或 全 部 由 

root 用 户 执行 的 命令 。 

语法 : 

sudo [选项 ] 命令 

。 su 命令 中 的 常用 选项 如 表 5. 18 Bron, 

表 5.18 sudo 命令 选项 


选 nm 作 H 
-h 列 出 帮助 信息 
-V 列 出 版 本 信息 
-] 列 出 当前 用 户 可 以 执行 的 命令 
-u 以 指定 用 户 的 身份 执行 命令 
-k 清除 timestamp 文件 ,下 次 使 用 sudo 时 需要 再 输入 密码 
-b 在 后 台 执 行 指定 的 命令 
-p 更 改 询 问 密码 的 提示 语 
-e 不 是 执行 命令 ,而 是 修改 文件 ,相当 于 命令 Sudoedit 


。 范例 : ycs 用 户 环境 查看 /root 目录 的 内 容 , 命 令 的 执行 过 程 如 图 5. 22 所 示 。 
。 范例 : ycs 用 户 为 test2 用 户 设 置 密码 ,命令 的 执行 过 程 如 图 5. 23 所 示 。 
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ycsÜubuntu: $ ls /root/ 

ls: cannot open directory /root/: Permission denied 
ycsÜubuntu: $ sudo ls /root/ 

vnware-tools-distrib 


图 5.22 sudo 范例 1 


ycs@ubuntu: $ passwd test2 

passwd: You may not view or modify password information for test2. 
ycsÜubuntu: $ sudo /usr/bin/passwd test2 

Enter new UNIX password: 

Retype new UNIX password: 

passwd: password updated successfully 


图 5.23 sudo 范例 2 


”范例 : 消除 timestamp 文件 ,下 次 使 用 sudo 时 需要 ycs@ubuntu: $ sudo ls /root/ 
再 输入 密码 ,命令 的 执行 过 程 如 图 5.24 所 示 。 vmware-tools-distrib 


ycsQubuntu: $ sudo -k 


sudo 命令 的 执行 流程 是 当前 用 户 切 换 到 root( 或 其 他 和 ne udo pon 


[sudo] password for yos: 


指定 切换 到 的 用 户 ), 然 后 以 root( 或 其 他 指定 的 切换 到 的 


用 户 ) 身 份 执行 命令 ,执行 完成 后 , 直接 退回 到 当前 用 户 ; 图 5.24 sudo 范例 3 
而 这 些 的 前 提 是 要 通过 sudo 的 配置 文件 /etc/sudoers 来 进 
行 授 权 。 


通过 sudo ,能 有 针对 性 地 下 放 革 些 超级 权限 ,并 且 不 需要 普通 用 户 知 道 root 密码 ,所 以 
sudo 相对 于 权限 无 限制 性 的 su 来 说 ,还 是 比较 安全 的 ,sudo 也 被 称 为 受 限 制 的 su; 另外 
sudo 是 需要 授权 许可 的 ,所 以 也 被 称 为 授权 许可 的 su。 


小 å 结 


本 章 主要 介绍 了 Linux 系统 中 用 户 和 组 的 管理 ,包括 一 些 重要 的 文件 的 使 用 ,以 及 管理 
用 户 和 组 的 相关 命令 的 使 用 方法 。 
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l. 下 面 关 于 passwd 命令 说 法 不 正确 的 是 ( ) 。 
A) 普通 用 户 可 以 利用 passwd 命令 修改 自己 的 密码 
B) 超级 用 户 可 以 利用 passwd 命令 修改 自己 和 其 他 用 户 的 密码 
C) 普通 用 户 不 可 以 利用 passwd 命令 修改 其 他 用 户 的 密码 
D) 普通 用 户 可 以 利用 passwd 命令 修改 自己 和 其 他 用 户 的 密码 
2. 文件 exer 的 访问 权限 为 rw-r--r--, 现 要 增加 所 有 用 户 的 执行 权限 和 同 组 用 户 的 写 权 
限 , 下 列 命 令 正 确 的 是 ( A 
A) chmod a--x g-- w exer B) chmod 765 exer 
C) chmod oT x exer D) chmod g-4-w exer 
3. 为 了 保证 系统 的 安全 ,目前 的 Linux 一 般 是 将 用 户 账 号 的 口令 信息 加 密 后 存储 
T4 ) 文件 中 。 
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A) "/etc/passwd" B) "*/etc/shadow" 

C) "/var/passwd" D) "/var/shadow" 
4. passwd 文件 各 字段 说 明 中 ,表示 使 用 者 在 系统 中 的 名 字 是 ( ) 。 

A) account B) password C) UID D) GID 
o. 把 用 户 名 “liuyidan” 改 为 “lyd”, 使 用 的 命令 是 ( > 

A) #usermod -l lyd liuyidan B) # usermod -L lyd liuyidan 

C) Z useradd -L lyd liuyidan D) # useradd -l lyd liuyidan 


6. 在 终端 提示 符 后 使 用 useradd 命令 ,该 命令 没 做 下 面 ( ) 操 作 。 
A) 在 /etc/passwd 文件 中 增添 了 一 行 记录 
B) 在 /home 目录 下 创建 新 用 户 的 主 目录 
C) 将 /etc/skel 目录 中 的 文件 复制 到 新 用 户 的 主 目录 中 去 
D) 建立 新 的 用 户 并 且 登 录 


7. 新 建 用 户 时 指定 该 账户 在 30 天 后 过 期 ,现在 想 改变 这 个 过 期 时 间 , 用 ( ) 命 令 
A) usermod -a B) usermod -d 
C) usermod -x D) usermod -e 


8. Linux 使 用 哪个 文件 存储 用 户 账 号 、 密 码 和 组 名 称 ? 

9. 如 何 为 新 增 用 户 指定 用 户主 目录 ? 

10. 使 用 什么 命令 可 以 从 普通 用 户 变 为 超级 用 户 ? 

11. 简 述 su 和 sudo 命令 的 作用 与 区 别 。 

12. 如 何 让 一 个 用 户 具 有 sudu 的 权限 ? 

13. 上 机 练习 。 

对 Linux HP .组 管理 相关 的 命令 进行 练习 ,掌握 Linux 系统 中 用 户 的 创建 及 管理 。 
实验 : 用 户 和 组 的 管理 。 

实验 目的 : 熟悉 命令 行 中 用 户 和 组 的 管理 方法 。 

实验 内 容 : 

(OD 新 增 一 个 名 为 erdi 的 用 户 ,将 这 个 用 户 分 配 到 一 个 新 组 some rh, 
(2) 切换 到 root HP ,修改 erdi 的 密码 。 

(3) 添加 一 个 用 户 名 为 student 组 名 为 students, 初 始 密码 为 123456 。 
(4) 给 student 用 户 修改 密码 为 123123。 

(5) 删除 student 用 户 。 

(6) 从 普通 用 户 切换 到 su HP. 

(7) 比较 su 用 户 与 sudo 用 户 的 区 别 。 


本 章 学 习 目标 

。 了 解 硬盘 的 物理 结构 。 

。 掌握 Ubuntu 系统 中 磁盘 的 管理 的 基本 方法 。 
。 熟悉 磁盘 配额 的 作用 及 配置 过 程 。 


随 看 软件 资源 和 数据 的 日 渐 庞大 ,磁盘 的 容量 也 越 来 越 大 ,磁盘 管理 的 难度 也 越 来 越 
高 。 本 章 将 对 磁盘 、Linux 文件 系统 以 及 磁盘 管理 的 基本 方法 进行 了 简单 介绍 。 


6.1 9 盘 


6.1.1 硬盘 的 物理 结构 


为 了 便于 理解 ,可 将 硬盘 看 作 一 个 圆 , 它 是 坚硬 金属 材料 制 成 的 涂 以 磁性 介质 的 盘 片 ， 
不 同 容 量 硬盘 的 盘 片 数 不 等 。 每 个 盘 片 的 两 面 涂 有 磁 涂 层 , 用 来 记录 数据 。 要 了 解 硬盘 的 
物理 结构 ,需要 弄 懂 磁 道 、. 面 区 、 柱 面 、 族 等 几 个 概念 。 


1. 磁道 


硬盘 被 一 圈 圈 分 成 等 份 的 同心 圆 , 这 些 同 心 圆 就 是 磁道 。 但 打开 硬盘 ,用 户 不 能 看 到 这 
些 , 它 实际 上 是 被 磁头 磁化 的 同心 圆 ,这些 磁 道 是 有 间 隅 的 ,因为 磁化 单元 太 近 会 产生 干扰 。 


2. MK 


每 个 磁道 中 被 分 成 大 干 等 份 的 区 域 。 户 区 是 人 硬盘 数据 存储 的 最 小 单位 。 整 个 磁盘 的 第 一 
个 恒 区 特别 的 重要 ,因为 其 记录 了 整个 磁盘 的 重要 信息 。 磁 盘 的 第 一 个 扇 区 主要 记录 了 两 个 
重要 的 信息 ,分别 是 主要 局 动 记录 区 (Master Boot Record. MBR) 、 分 区 表 (partition table), 

MBR 是 很 重要 的 ,因为 当 系统 在 开机 的 时 候 会 主动 去 读 取 整个 区 块 的 内 容 , 这 样 系统 
才 会 知道 程序 放 在 哪里 以 及 该 如 何 开机 。 如 果 要 安装 多 重 引 导 的 系统 ,MBR 这 个 区 块 的 管 
理 就 更 加 重要 。 

硬盘 分 区 表 是 支持 硬盘 正常 工作 的 骨架 。 操 作 系 统 正 是 通过 它 把 硬盘 划分 为 寿 干 个 分 
区 ,然后 再 在 每 个 分 区 中 创建 文件 系统 , 写 入 数据 文件 。 一 块 新 硬盘 就 像 一 根 原 木 , 必 须要 
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在 这 根 原 木 上 面 切割 出 想 要 的 区 段 ,这 个 区 段 才能 够 再 作为 家 具 等 的 加 工 材 料 。 如 条 没有 
进行 切割 ,那么 原木 就 不 能 被 有 效 使 用 。 同 样 的 道理 ,必须 要 针对 硬盘 进行 分 割 , 这 样 硬 盘 
才 可 以 被 使 用 。 


3. tim 


假如 一 个 硬盘 只 有 3 个 磁盘 片 ,每 一 片 中 的 磁道 数 是 相等 的 。 从 外 圈 开 始 ,这 些 磁道 被 
分 成 了 0 磁道、1 磁道 .2 磁道 ,具有 相同 磁道 编号 的 同心 圆 组 成 面 就 称 作 柱 面 。 为 了 便于 理 
解 , 柱 面 可 以 看 作 没有 底 的 铁 彬 。 柱 面 数 就 是 磁盘 上 的 磁道 数 , 柱 面 是 硬盘 分 区 的 最 小 单 
位 。 因 此 ,一 个 硬盘 的 容量 = 二 柱 面 X 磁 头 X 户 区 X512。 


4. f 


533 DX Je B cC f fi Pn] dec SP [rH FRE R BEJC LEONE TH x Ae B KEIT . Pr VAL T 
TE 3& B6 C ERR BH 3. DC 2H. TE —G3e «JE JN — Ar FAR BIOS RR XETIT B ER. fj xn] LASS 
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6.1.2 文件 系统 类 型 


REEI DX Jy ,必须 经 过 格式 化 才能 够 正式 使 用 ,Linux 系统 内 核 文 持 多 种 分 区 类 型 ,其 
中 使 用 较 多 的 有 如 下 几 种 。 


l. EXT2 


EXT2(Second Extended File system) Æ Linux 操作 系统 适用 的 磁盘 格式 ,EXT2 文件 
系统 使 用 索引 节点 来 记录 文件 信息 ,索引 节点 作用 像 Windows 的 文件 分 配 表 。 索 引 节 点 是 
一 个 结构 , 它 包 含 了 一 个 文件 的 长 度 .创建 及 修改 时 间 、 权 限 .所属 关系 、 磁 盘 中 的 位 置 等 信 
息 。 一 个 文件 系统 维护 了 一 个 索引 节点 的 数组 ,每 个 文件 或 目录 都 与 索引 节点 数组 中 的 唯 
一 一 个 元 素 对 应 。 系 统 给 每 个 索引 节点 分 配 了 一 个 号 码 , 也 就 是 该 节点 在 数组 中 的 索引 号 ， 
RARITA G. Linux 文件 系统 将 文件 索引 节点 号 和 文件 名 同时 保存 在 目录 中 。 所 以 ， 
目录 只 是 将 文件 的 名 称 和 它 的 索引 节点 号 结合 在 一 起 的 一 张 表 ,目录 中 每 一 对 文件 名 称 和 
索引 节点 号 称 为 一 个 连接 。 对 于 一 个 文件 来 说 ,有 唯一 的 索引 节点 号 与 之 对 应 ; 对 于 一 个 
索引 节点 号 来 说 , 却 可 以 有 多 个 文件 名 与 之 对 应 。 因 此 ,在 磁盘 上 的 同一 个 文件 可 以 通过 不 
同 的 路 径 去 访问 它 。 


2. EXT3 


EXT3(Third Extended File system) 文 件 系统 是 直接 从 EXT2 文件 系统 发 展 而 来 ,目前 
EXT3 文件 系统 已 经 非常 稳定 可 靠 。 它 完全 兼容 EXT? 文件 系统 。 用 户 可 以 平滑 地 过 渡 到 一 
个 日 志 功 能 健全 的 文件 系统 中 来 。 这 实际 上 也 是 EXT3 日 志文 件 系统 初始 设计 的 初 囊 。 


3. NFS(Network File System) 


NFS 是 Sun 公司 推出 的 网 络 文件 系统 ,允许 在 多 台 计 算 机 间 共 享 同一 个 文件 系统 , 易 
于 从 所 有 计算 机 上 存 取 文 件 。 
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4. ISO 9660 
ISO 9660 是 标准 的 CD-ROM 文件 系统 ,人 允许 长 文件 名 。 
5. EXTA 


EXT4 是 一 种 针对 EXT3 系统 的 扩展 日 志 式 文件 系统 ,是 专门 为 Linux 开发 的 原始 的 
扩展 文件 系统 (EXT 或 EXTFS) 的 第 四 版 。Linux kernel 自 2. 6. 28 版 开始 正式 支持 新 的 文 
件 系统 EXT4。EXT4 是 EXT3 的 改进 版 ,修改 了 EXT3 中 部 分 重要 的 数据 结构 。EXT4 可 
以 提供 更 佳 的 性 能 和 可 靠 性 ,还 有 更 为 丰 宣 的 功能 。 主 要 特点 包括 : 

(D 5 EXT3 兼容 。 

(2) 更 大 的 文件 系统 和 更 大 的 文件 。EXT4 分 别 支 持 1EB (1 048 576TB. 1EB = 
1024PB,1PB=1024TB) 的 文件 系统 ,以 及 16TB 的 文件 。 

(3) 无 限 数量 的 子 目 录 。 

(4) 多 块 分 配 。 


6.1.3 硬盘 的 分 类 
个 人 计算 机 常见 的 磁盘 接口 分 别 是 IDE、SATA.、SCSI 接口 ,目前 SATA、SCSI 接口 的 
硬盘 较 多 。 


以 IDE 接口 来 说 ,由 于 一 个 IDE 扁平 线 缆 可 以 连接 两 个 IDE 装置 ,通常 主机 都 会 提供 两 
个 IDE 接口 ,因此 一 台 主 机 最 多 可 以 接 到 4 个 IDE 装置 。 也 就 是 说 ,如 果 已 经 有 一 个 光盘 设 
备 ,那么 最 多 就 只 能 再 接 3 个 IDE 接口 的 磁盘 。 这 两 个 IDE 接口 通常 被 称 为 IDE1(Cprimary) 及 
IDE2(secondary) ,而 每 条 扁平 电缆 上 面 的 IDE 装置 可 以 被 区 分 为 Master 与 Slave。 


6.2 分 区 命名 方式 


在 Linux 系统 中 ,每 一 个 设备 都 映射 到 一 个 系统 文件 ,包括 硬盘 .光驱 等 IDE 或 SCSI 
设备 。Linux 对 各 种 IDE 设备 都 分 配 了 一 个 有 hd 前 级 组 成 的 文件 。 而 对 各 种 SCSI 设备 ， 
则 分 配 了 一 个 有 sd 前 绥 组 成 的 文件 ,编号 方法 按照 英文 字母 表 顺 序 。 例 如 ,第 一 个 IDE ix 
备 的 分 区 ,Linux 为 其 命名 为 had; 第 一 个 IDE 设备 的 分 区 就 定义 为 hdb; 以 此 类 推 , 而 
SCSI 设备 就 应 该 是 sda.sdb.sdc 等 。 

由 于 分 区 表 最 多 只 能 容纳 4 个 分 区 记录 ,所 以 每 个 设备 最 多 能 有 4 个 主 分 区 (包含 扩展 
分 区 )。 扩 展 分 区 要 占用 一 个 主 分 区 号 码 。 主 分 区 和 扩展 分 区 的 编号 方法 为 数字 顺序 。 例 
如 ,文件 名 为 /dev/hda 时 ,那么 4 个 分 区 在 Linux 系统 中 的 命名 如 下 : 

(1) /dev/hdal, 

(2) /dev/hda2 。 

(3) /dev/hda3, 

(4) /dev/hda4, 

通过 扩展 分 区 (Extended) 可 以 将 一 个 磁盘 分 割 成 超过 4 个 分 区 。 扩 展 分 区 本 号 并 不 能 
拿 来 格式 化 ,由 扩展 分 区 继续 分 割 出 来 的 分 区 ,就 被 称 为 逻辑 分 区 (Logical)。 例 如 使 用 硬 
盘 的 4 个 分 割 记录 区 中 的 两 个 ; 一 个 为 主 分 区 ,一 个 为 扩展 分 区 。 扩 展 分 区 再 分 为 3 NE 
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辑 分 区 。 上 述 的 分 区 在 Linux 系统 中 的 装置 文件 名 分 别 如 下 : 

(1) /dev/hdal, 

(2) /dev/hda2 。 

(3) /dev/hda5, 

(4) /dev/hda6, 

(5) /dev/hda?, 

/ dev/hda3 5 /dev/hda4 没有 分 配 。 是 因为 前 面 4 个 号 码 都 是 保留 给 主 分 区 或 扩展 分 
区 用 的 ,逻辑 分 区 的 名 称号 码 由 5 开始 。 


6.3 常用 磁盘 管理 命令 


Linux 系统 中 磁盘 的 基本 管理 包括 挂 载 / 印 载 磁 盘 分 区 ,查看 磁盘 信息 ,磁盘 的 分 区 与 
格式 化 。 在 虚拟 机 中 ,给 Ubuntu 12. 04 系统 添加 一 块 虚拟 硬盘 ,并 对 该 硬盘 进行 分 区 、 格 
式 化 、 给 分 区 创建 文件 系统 ,实现 挂 载 ,自动 挂 载 。 


6.3.1 添加 硬盘 


依次 单 击 VM 一 Settings 命令 , 单 击 Add 按钮 ,添加 一 个 硬盘 ,如 图 6. 1 所 示 。 类 型 为 
SCSI, 硬 盘 的 容量 为 10GB ,添加 完成 后 开启 并 进入 系统 。 


Add Hardware Wizard E 


Hardware Type 
What type of hardware do you want to install? 


Hardware Explanation 
Add a hard disk, 
' 9 CDJDVD Drive 

Floppy Drive 

Ta Network Adapter 

USB Controller 

$ ! Sound Card 

(3 Parallel Port 

Serial Port 

d Printer 


Generic SCSI Device 


图 6.1 添加 硬盘 


6.3.2 查看 硬盘 信息 


当前 Ubuntu 系统 应 该 可 以 看 到 有 两 块 硬盘 : 第 一 块 是 sda, 第 二 块 是 sdb.dev 目录 下 
的 信息 如 图 6. 2 所 示 。 

从 上 面 的 查询 结果 可 以 看 到 sda 和 sdb 这 两 块 硬盘 。 还 可 以 使 用 sudo fdisk -1 查看 分 
区 表 信息 ,结果 如 图 6. 3 Bron 


$ 
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ycsÜubuntu: $ ls /dev/sd* 
/dev/sda /dev/sdal /dev/sda2 /dev/sdab  /dev/sdb 


图 6.2 查看 新 添加 硬盘 


ycs@ubuntu: $ sudo fdisk -1 


Disk /dev/sda: 21.5 GB, 21474836480 bytes 

255 heads, 63 sectors/track, 2610 cylinders, total 41943040 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/0 size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disk identifier: 0x0004c2dl 


Device Boot Start End Blocks Id System 
/dev/sdal * 2048 398458987 19921920 83 Linux 
/dev/sda2 39847934 41940991 1046529 5 Extended 
/dev/sdab 39847936 41940991 1046528 82 Linux swap / Solaris 


Disk /dev/sdb: 10.7 GB, 10737418240 bytes 

255 heads, 63 sectors/track, 1305 cylinders, total 20971520 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disk identifier: 0x00000000 


Disk /dev/sdb doesn't contain a valid partition table 


6.3 查看 新 添加 硬盘 


从 上 面 的 查询 结果 可 以 看 到 sda 这 块 硬 盘 有 3 个 分 区 : sdal 是 主 分 区 ,sda2 和 sda5 是 
Ubuntu 安装 程序 自动 创建 的 扩展 分 区 和 交换 分 区 。sdb 硬盘 的 分 区 表 是 空 的 ,还 没有 分 区 


6.3.3 创建 硬盘 分 区 


执行 sudo fdisk /dev/sdb 命令 对 sdb 分 区 。 将 sdb 硬盘 分 成 两 个 区 : 4GB 和 6GB. 
fdisk 命令 有 很 多 参数 ,常用 的 参数 如 表 6. 1 所 示 。 


X 6.1 fdik 命令 参数 


参 GU 说 明 


设置 分 区 为 启动 分 区 
删除 分 区 
显示 支持 的 分 区 类 型 
显示 帮助 信息 

新 建 分 区 

显示 磁盘 的 分 区 表 
不 保存 退出 
改变 分 区 的 类 型 号 码 
改变 分 区 大 小 的 显示 方式 
检验 磁盘 的 分 区 列表 
保存 退出 

进入 专家 模式 


X» £4rceoc'uoun5B/.-nnum 


在 分 区 的 过 程 中 ,一般 先 输 入 “m”, 查 看 各 个 参数 的 说 明 ,结果 如 图 6.4 所 示 。 
然后 通过 “p? 人 参数 ,查看 硬盘 的 分 区 表 信 息 , 根 据 分 区 表 信 息 确 定 接 下 来 的 分 区 ,结果 
如 图 6.5 所 示 。 


A 


从 如 图 6. 5 所 示 的 结果 可 以 看 到 ,sdb 这 块 硬盘 还 没有 分 区 ,可 以 通过 “n?” 人 参数 来 新 建 
分 区 ,分 区 类 型 为 主 分 区 ,分 区 编号 为 1, 起 始 鹿 区 默认 2048 ,最 后 扇 区 8388608 ,分 区 大 小 
为 4GB。 结 果 如 图 6.6 所 示 。 


6.4 查看 各 个 参数 


6.5 查看 分 区 表 信 息 


6.6 创建 第 一 个 分 区 


按照 上 面 的 步骤 ,将 剩余 硬盘 空间 上 新 建 第 二 个 分 区 ,分 区 类 型 为 主 分 区 ,分 区 编号 为 
2 ,起 始 扇 区 默认 8388609 ,最 后 扇 区 20971519, 分 区 大 小 为 6GB。 分 区 之 后 ,使 用 “p” 再 来 查 
看 分 区 表 信 息 ,结果 如 图 6.7 所 示 。 


6.7 查看 分 区 表 信息 
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从 如 图 6.7 所 示 的 结果 可 以 看 到 sdb 这 块 硬 盘 已 经 分 成 两 个 分 区 sdbl 和 sdb2 ,分 区 完 
成 后 ,使 用 “w” 参 数 保存 并 退出 ,否则 之 前 的 分 区 无 效 。 


6.3.4 为 各 分 区 创建 文件 系统 


分 区 完成 后 ,需要 对 分 区 格式 化 ,创建 文件 系统 才能 正常 使 用 。 格 式 化 分 区 的 主要 命令 
是 mkfs,mkfs 命令 格式 如 下 : 


mkfs — t [文件 系统 格式 ] 设备 名 


其 中 选项 -t 的 参数 用 来 指定 文件 系统 格式 ,如 EXT3、NFS 等 ; 设备 名 称 如 /dev/sdbl， 
/ dev/sdb2 等 ; 对 /dev/sdbl 分 区 格式 化 的 过 程 如 图 6. 8 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ sudo mkfs -t ext3 /dev/sdbl 

mke2fs 1. 42 (29-Nov-2011) 

Filesystem label= 

OS type: Linux 

Block size=4096 (log=2) 

Fragment size=4096 (log=2) 

Stride=0 blocks, Stripe width=0 blocks 

262144 inodes, 1048320 blocks 

52416 blocks (5. 00%) reserved for the super user 
First data block=0 

Maximum filesystem blocks=1073741824 

32 block groups 

32768 blocks per group, 32768 fragments per group 
8192 inodes per group 

iida t: backups stored on blo 


cks: 
2768, 98304, 163840, 229376, 294912, 819200, 884736 


Allocating group tables: done 
Writing inode tables: done 


图 6.8 格式 化 /dev/sdbl 分 区 
然后 按照 相同 的 步骤 对 /dev/sdb2 分 区 格式 化 。 
6.3.5 挂 载 磁盘 分 区 


在 使 用 磁盘 分 区 前 ,需要 挂 载 该 分 区 。 挂 载 时 ,需要 指定 挂 载 的 设备 和 挂 载 点 。 挂 载 点 
就 是 目录 文件 ,一般 放 在 /mnt 或 者 /media 目录 下 。 挂 载 磁盘 分 区 的 命令 为 mount. mount 
命令 格式 如 下 : 


mount [选项 ] 设备 名 挂 载 点 


mount fj 3 令 常 用 的 选项 有 : 

-a ”加 载 文件 /etc/fstab 中 设置 的 所 有 设备 。 

£ 不 实际 加 载 设备 。 

-F 需 与 -a 参数 同时 使 用 。 

-h 显示 在 线 帮助 信息 

-n 不 将 加 载 信息 记录 在 /ete/mtab 文件 中 。 

-o 指定 加 载 文 件 系 统 时 的 选项 。 

-t 指定 设备 的 文件 系统 类 型 。 

在 挂 载 分 区 前 ,需要 新 建 挂 载 点 ,在 /mnt 目录 下 新 建 两 个 目录 ,作为 分 区 的 挂 载 点 , 命 
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eX 


令 的 执行 过 程 和 效果 如 图 6. 9 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls /mnt/ 

cdrom hgfs, 

ycsQ@ubuntu: $ sudo guisa /nnt /sdbl 
[sudo] password for y 

ycsOubuntu: E: sudo nkdir /nnt /sdb2 
ycsÜubuntu: $ ls /mnt 

cdrom hgfs sdbl sdb2 


6.9 新 建 两 个 挂 载 点 
使 用 mount 命令 将 /dev/sdbl 分 区 挂 载 到 mnt/sdbl ./dev/sdb.2 分 区 挂 载 到 mnt/sdb2. 
命令 的 执行 过 程 和 效果 如 图 6. 10 所 示 。 


ycsQubuntu:^$ sudo mount -t ext3 /dev/sdbl /mnt/sdbl 
ycsÜubuntu: $ sudo mount -t ext3 /dev/sdb2 /mnt/sdb2 


图 6. 10 ” 挂 载 磁盘 分 区 
挂 载 分 区 后 ,就 可 以 使 用 该 分 区 了 。 
6.3.6 E USB 


在 /mnt 目录 下 新 建 /mnt/usb 目录 ,作为 USB 移动 设备 的 挂 载 点 ,插入 usb 设备 后 
Linux 系统 将 其 识别 为 SCSI 设备 ,分 区 自动 命名 为 /dev/sdcl, 使 用 mount 命令 挂 载 ,命令 
的 执行 过 程 如 图 6. 11 所 示 。 


ycsÜubuntu: $ sudo mount -o iocharset-utf8 /dev/sdcl /mnt/usb 


图 6.11 挂 载 USB 
在 图 6. 11 中 ,如 果 不 加 -o iocharset— utf8 选项 , 则 USB 中 的 中 文 显 示 为 乱码 。 
6.3.7 BIZ ZI AY X 


HERREMAN umount, 印 载 时 只 需要 一 个 参数 ,可 以 是 设备 名 ,也 可 以 是 挂 载 点 。 
umount 命令 的 格式 如 下 : 
mount 设备 名 或 挂 载 点 


nin. HER USB 设备 ,该 设备 挂 载 到 /mnt/yusb。 那 么 可 以 直接 印 载 设备 ,也 可 以 通过 
挂 载 点 鲫 载 。 命 令 如 下 : 


# sudo umount /mnt/usb 
或 者 


# sudo umount /dev/sdcl 


6.4 磁盘 配额 管理 


Linux 系统 发 行 版 本 中 常常 使 用 quota 来 对 用 户 进行 磁盘 配额 管理 。 磁 盘 配 额 是 管理 
员 为 普通 用 户 设 置 的 使 用 磁盘 的 限制 ,每 个 用 户 只 能 使 用 有 限 的 磁盘 空间 。 通 过 磁盘 配额 
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的 设置 ,管理 员 可 以 很 清楚 地 了 解 每 个 用 户 的 磁盘 使 用 情况 。 同 时 ,也 避免 了 某 些 用 户 因为 
存储 垃圾 文件 浪费 磁盘 空间 导致 其 他 用 户 无 法 正常 工作 。 


6.4.1 查看 内 核 是 人 耕 支 持 配 额 

在 配置 磁盘 配额 前 ,需要 检查 的 系统 内 核 是 否 支 持 quota, 查 看 Ubuntu 12. 04 的 内 核 
éd x d BOLT) S UP. 

£ grep CONFIG QUOTA /boot/config - 3.2.0 — 29 - generic - pae 


在 查看 结果 中 CONFIG. QUOTA fll CONFIG. QUOTACTL 两 项 都 等 于 y, 说 明 当 前 
的 内 核 支 持 quota, 


# CONFIG QUOTA = y 
# CONFIG QUOTACTL = y 


6.4.2 Ziet UA LH 
在 Ubuntu 系统 中 ,配额 软件 默认 是 没有 安装 的 , 想 要 管理 硬盘 配额 ,需要 安装 quota 
和 quotatool 软件 包 。 可 以 直接 使 用 下 面 的 命令 来 进行 安装 。 


# apt- get install quota quotatool 


6.4.3 激活 分 区 的 配额 功能 


在 磁盘 配额 是 区 域 性 的 ,首先 要 决定 在 哪 块 分 区 进行 磁盘 配额 。 在 选择 分 区 后 ,要 让 分 
区 的 文件 系统 支持 配额 ,就 要 修改 /etc/fstab 文件 。 

在 之 前 新 建 的 磁盘 分 区 /dev/sdbl 启用 磁盘 配额 ,该 分 区 为 ext3 文件 系统 , 挂 载 到 
/ mnt/sdbl ,那么 使 用 如 下 命令 修改 /etc/fstab 文件 : 


# sudo vi /etc/fstab 
TE / etc/fstab 文件 末尾 添加 如 下 行 : 
/dev/sdbl /mnt/sdbl ext3 defaults, usrquota 1 1 


表示 把 /dev/sdbl 这 个 分 区 挂 载 到 /mnt/sdbl 下 ,并 局 用 用 户 磁 盘 配额 。 其 中 usrquota 表 
示 对 用 户 进 行 限额 ,如 果 要 对 组 限额 , 则 使 用 grpquota, /etc/fstab 文件 只 有 系统 启动 的 时 
候 才 会 被 读 取 ,可 以 重启 系统 让 /etc/fstab 文件 生效 ,或 执行 如 下 命令 : 


# sudo mount -a 


6.4.4 建立 配额 数据 库 


实现 磁盘 配额 ,系统 必须 生成 并 维护 相应 的 数据 库 文件 。 实 现 用 户 磁 盘 配 额 ,用 户 的 配 
额 设置 信息 及 磁盘 使 用 的 块 、. 索 引 节 点 等 相关 信息 被 保存 在 aquota. user 数据 库 中 ; 实现 组 
磁盘 配额 ,组 的 配额 设置 信息 及 磁盘 使 用 的 块 、. 索 引 节 点 等 相关 信息 被 保存 在 aquota. grp 
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数据 库 中 。 
使 用 quotacheck 命令 初始 化 配额 数据 库 , 其 命令 格式 如 下 : 
quotacheck [选项 ] [设备 名 或 挂 载 点 ] 

其 中 常用 选项 及 含义 如 下 : 


-u: 创建 用 户 配额 数据 库 。 

-g: 创建 组 配额 数据 库 。 

-a: 不 用 指明 具体 的 分 区 ,在 启用 配额 功能 的 所 有 文件 系统 上 创建 数据 库 。 
-v: 显示 创建 过 程 。 

在 /mnt/sdbl 中 创建 用 户 的 数据 库 文件 aquota. user, 命 令 的 执行 过 程 如 图 6.12 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ sudo quotacheck -avg 

quotacheck: Scanning /dev/sdbl [/nnt /sdb1] done 

quotacheck: Old group file not found. Usage will not be substracted. 
quotacheck: Checked 3 directories and 3 files 


图 6.12 生成 aquota. user 文件 


创建 的 数据 库 文件 aquota. user 放 在 /mnt/sdbl 目录 下 ,如 图 6.13 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls /mnt/sdbl 
aquota.user lost+found 


图 6.13 查看 /mnt/sdbl 目录 


6.4.5 ”启动 磁盘 配额 


使 用 quotaon 命令 启动 磁盘 配额 ,其 命令 格式 如 下 : 
quotaon [选项 ] [设备 名 或 挂 载 点 ] 


其 中 第 用 选项 及 含义 如 下 : 
-a: 不 用 指明 具体 的 分 区 ,在 启用 配额 功能 的 所 有 文件 系统 上 创建 数据 库 。 
-v: WI R S, 
启动 /mnt/sdbl 磁盘 配额 的 命令 如 下 : 


# sudo quotaon - av 


6.4.6 ”编辑 用 户 磁 盘 配 额 


使 用 edquota 命令 来 设置 用 户 或 组 的 磁盘 配额 ,其 命令 格式 如 下 : 
edquota [选项 ] [用 户 名 或 组 名 ] 


其 中 常用 选项 及 含义 如 下 : 
-u: 配置 用 户 配 额 。 
-g: 配置 组 配额 。 
-t: 编辑 宽 限 时 间 。 
-p: 复制 quota 资料 到 另 一 用 户 上 。 
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配置 ycs 用 户 的 磁盘 配额 ,输入 : 
# sudo edquota - u ycs 


出 现 编辑 界面 如 图 6. 14 所 示 。 


Disk quotas for user ycs (uid 1000): 


Filesystem blocks soft hard inodes soft hard 
/dev/sdbl 0 10240 40960 0 5 10 
Get Help WriteOut Read File Prev Page Cut Text Cur Pos 
Exit Tustifv Where Is Next Page UnCut Text To Spell 


图 6.14 编辑 用 户 配额 


在 编辑 界面 出 现 的 相关 参数 的 含义 如 下 : 

blocks. 使 用 者 (quota:uid 二 1000) 在 /mnt/sdbl 所 使 用 的 空间 ,单位 为 KB。 

soft; soft limit 磁盘 空间 限定 值 ,单位 为 KB, 

hard: hard limit 磁盘 空间 限定 值 ,单位 为 KB。 

inodes: 当前 使 用 者 使 用 的 inodes。 

soft; soft limit 文档 限制 的 数量 。 

hard: hard limit 文档 限制 的 数量 。 

soft limit; RRR HAE ,在 宽 限 期 之 内 ,使 用 容量 能 够 超过 soft limit, 但 必须 在 宽 限 
期 之 内 将 使 用 容量 降低 到 soft limit 以 下 。 

hard limit; 最 终 限 制 容 量 ,假如 使 用 者 在 宽 限 期 内 继续 写 人 数据 ,到 达 hard limit 将 无 
iE HESS A, 


6.4.7 设 定 宽 限 期 


使 用 容量 超过 soft limit, 宽 限时 间 自 动 启动 ,使 用 者 将 容量 降低 到 soft limit 以 下 , 宽 限 
时 间 自 动 关 闭 ,假如 使 用 者 没有 在 宽 限 时 间 内 将 容量 降低 到 soft limit, 那 么 他 将 无 法 再 写 
和 数据 ,即使 使 用 容量 没有 到 达 hard limit, 

编辑 宽 限时 间 的 命令 如 下 : 

# sudo edquota - t 


出 现 编辑 界面 如 图 6. 15 所 示 。 


全 ~ 


Grace period before enforcing soft limits for users: 
Time units may be: days, hours, minutes, or seconds 
Filesystem Block grace period Inode grace period 


/ dev/sdbl ldays 


Get Help WriteOut Read File Prev Page Cut Text Cur Pos 
Exit Justify Where Is Next Page UnCut Text To Spell 


图 6.15 设 定 宽 限 时 间 


在 编辑 界面 出 现 的 相关 参数 的 含义 如 下 : 
Block grace time: 磁盘 空间 限制 的 宽 限 时 间 。 
Inode grace time; 文件 数量 的 宽 限 时 间 。 


6.4.8 其 他 配额 功能 


与 磁盘 配额 相关 的 还 有 其 他 一 些 命令 ,例如 ,查看 磁盘 配额 信息 、 复 制 磁 盘 配 额 信 息 、 关 
闭 磁盘 配额 \ 定 期 执行 quotcheck 等 。 


1. 查看 磁盘 配额 信息 


磁盘 配额 配置 成 功 后 ,可 以 随时 查看 用 户 的 磁盘 使 用 情况 ,查看 磁盘 配额 信息 的 命令 和 
结果 如 图 6. 16 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ sudo quota -u ycs 
Disk quotas for user ycs (uid 1000): 
Filesystem blocks quota limit grace files quota limit 
/dev/sdbl 452 10240 40960 à 5 10 


图 6.16 查看 磁盘 配额 信息 


2. 复制 磁盘 配额 信息 


如 果 对 批量 用 户 设 置 磁 盘 配 额 信息 ,可 以 通过 磁盘 配额 的 复制 功能 ,将 磁盘 配额 信息 批 
量 复制 到 其 他 用 户 。 例 如 ,将 ycs 用 户 的 磁盘 配额 信息 复制 给 用 户 tom ,命令 的 执行 过 程 和 
结果 如 图 6. 17 所 示 。 


ycsQubuntu: E: sudo edquota -p ycs tom 
ycsÜubuntu: $ sudo quota -uv tom 
Disk quotas for user tom (uid 1052): 
Filesystem blocks quota limit grace files quota limit 
0 b 10 


/dev/sdbl O 10240 40960 
图 6.17 复制 磁盘 配额 信息 
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3. 关闭 磁盘 配额 
可 以 使 用 quotaoff 命令 终止 磁盘 配额 的 限制 ,例如 ,关闭 /mnt/sdbl 磁盘 空间 配额 的 


命令 : 


£ sudo quotaoff /dev/sdbl 


小 结 


磁盘 管理 是 Linux 系统 中 非常 重要 的 内 容 。 本 章 对 Linux 文件 系统 的 概念 .党 用 的 磁 
盘 管 理 命令 以 及 磁盘 配额 的 配置 过 程 进行 了 介绍 。 


习 &m 6 

l. 在 Linux 中 ,第 二 块 SCSI 硬盘 的 第 二 个 逻辑 分 区 被 标识 为 (  )。 

A) /dev/sda2 P) /dev/sda6 C) /dev/sdb2 D) /dev/sdb6 
2. 将 光盘 CD-ROM(hdc) 挂 载 到 文件 系统 的 /mnt/cdrom 目录 下 的 命令 是 ( m 

A) mount /mnt/cdrom B) mount /mnt/cdrom /dev/hdc 

C) mount /dev/hdc /mnt/cdrom D) mount /dev/hdc 
3. 将 /dev/sdbl IZ HJ MAO Je js 

A) umount /dev/sdbl B) unmount /dev/sdbl 

C) umount /mnt/sdbl /dev/sdbl D) unmount /mnt/sdbl /dev/sdbl 


4. 一 般 来 说 ,使 用 fdisk 命令 的 最 后 一 部 是 使 用 ( ) 选 项 命令 将 改动 写 人 硬盘 的 当 
前 分 区 表 中 。 
A) p Pp) r C) x D) w 
5. Æ Linux 系统 中 ,下 列 关 于 磁盘 配额 功能 的 说 法 错误 的 是 ( ju 
A) 要 实现 磁盘 配额 ,必须 在 系统 中 安装 quota 软件 包 
B) 对 磁盘 配额 的 限制 一 般 是 从 一 个 用 户 占 用 的 磁盘 大 小 和 用 户 拥有 文件 的 数量 两 


个 方面 来 进行 的 

C) quota 可 以 对 系统 中 的 茶 个 用 户 进行 磁盘 配额 的 设置 ,也 可 以 对 系统 中 有 茶 个 用 
户 组 进行 磁盘 配额 的 设置 

D) 当 用 户 占用 的 磁盘 空间 或 拥有 的 文件 数量 达到 便 限 制 设 置 时 ,会 接 到 警告 信息 ， 
但 仍 可 以 继续 正常 使 用 系统 


6. Æ RHEL 5 系统 中 ,管理 员 对 用 户 Tom 所 做 的 磁盘 配额 设置 如 下 : 


Filesystem blocks soft hard inodes soft hard 


/ dev/hda4 20 100 200 5 10 20 
那么 Tom 还 可 以 在 /dev/hda4 分 区 上 最 多 存放 ( ) 文 件 。 
A) 180KB B) 100KB C) 104- D) 20 个 


7. 常用 的 Linux 文件 系统 有 哪些 ? 各 有 什么 特点 ? 
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8. 分 区 的 最 小 单位 是 什么 ? 

9. IDE 磁盘 上 有 2 个 主 分 区 ,一 个 扩展 分 区 ,在 扩展 分 区 上 又 分 了 3 个 逻辑 分 区 ,这 些 
分 区 在 Linux 系统 中 的 命名 方式 是 怎样 的 ? 

10. 上 机 练习 。 

熟悉 Linux 的 磁盘 的 基本 管理 及 磁盘 配额 的 方法 。 

实验 一 : 熟悉 虚拟 机 中 挂 载 文件 系统 。 

实验 目的 : 熟悉 在 虚拟 机 VNware 中 挂 载 文件 系统 。 

实验 内 容 : 

(1) 在 虚拟 机 中 添加 两 块 SCSI 硬盘 ,容量 各 为 10GB。 

(2) 查看 Ubuntu 为 新 添加 的 硬盘 分 配 的 文件 名 。 

(3) 对 两 块 硬盘 进行 分 区 .创建 文件 系统 。 

(4) 使 用 mount 命令 挂 载 文 件 系统 。 

(5) 查看 挂 载 的 所 有 文件 系统 。 

实验 二 : 熟悉 磁盘 配额 。 

实验 目的 : 熟悉 磁盘 配额 的 配置 方法 。 

实验 内 容 : 

CD 激活 分 区 的 配额 功能 。 

(2) 建立 配额 数据 库 。 

(3) 启动 磁盘 配额 。 

(4) 编辑 用 户 磁盘 配额 。 

(5) 验证 配额 功能 。 


Linux 引导 及 进程 管理 


本 章 学 习 目标 

。 了 解 Linux 系统 的 引 叶 过 程 。 

。 了解 Ubuntu 系统 的 运行 级 别 。 

。 了解 Ubuntu 系统 的 内 存 的 管理 。 
。 熟悉 Ubuntu 系统 的 进程 管理 。 


本 章 介 绍 Linux 系统 的 引导 流程 以 及 Linux 系统 的 运行 级 别 。Linux 是 一 种 多 用 户 、 
多 任务 的 操作 系统 。 在 这 样 的 系统 中 ,各 种 资源 的 分 配 和 管理 都 以 进程 为 单位 。 为 了 协调 
多 个 进程 对 这 些 资源 的 访问 ,操作 系统 要 跟踪 所 有 进程 的 活动 ,从 而 实施 对 进程 的 动态 管理 。 


7.1 Linux 引导 流程 


7.1.1 系统 引导 


Linux 系统 的 引 叶 过 程 包括 很 多 阶段 。 不 管 是 引导 一 个 标准 的 果 面 系统 ,还 是 引导 一 


RAIH Power PC 机 融 , 引 导 流 程 都 大 致 相 同 , 只 是 在 细节 上 略 有 差异 。Linux 系统 的 
引导 过 程 大 致 如 图 7. 1 Pros, 


letc/rc0.d/* 读 取 /etc/inittab 配 置 文 件 运行 INIT 进 程 
/etc/rel1.d/* 
执行 /etc/rc.d/rc.sysinit 
/etc/rc2.d/* 
letc/rc3.d/* 执行 /etc/rec.d/rc 脚 本 
/etc/re4.d/* 


启动 mingetty 进 程 
letc/rc5.d/* 
letc/rc6.d/* 进入 登录 界面 


7.1 Linux 系统 的 引导 流程 
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1. 开机 自 检 


计算 机 在 接 通 电源 之 后 首先 由 BIOS 进行 自 检 ,然后 依据 BIOS 内 设置 的 引导 顺序 从 硬 
盘 软盘 或 CDROM 中 读 入 “引导 块 "。BIOS 由 两 部 分 组 成 : 加 电 自 检 (POST) 代 码 和 运行 
时 服务 。 当 POST 完成 之 后 , 它 被 从 内 存 中 清理 了 出 来 ,但 是 BIOS 运行 时 服务 依然 保留 在 
内 存 中 ,目标 操作 系统 可 以 使 用 这 些 服 务 。 要 引导 一 个 操作 系统 ,BIOS 运行 时 会 按照 
CMOS 设置 定义 的 顺序 来 搜索 处 于 活动 状态 并 且 可 以 引导 的 设备 。 引 导 设 备 可 以 是 
CD-ROM 硬盘 上 的 某 个 分 区 、 网 络 上 的 某 个 设备 ,甚至 是 USB 设备 。 


2. MBR 引导 


Linux 一 般 都 是 从 硬盘 上 引导 的 ,其 中 主 引 导 记 录 (C(MBR) 中 包含 主 引 导 加 载 程序 。 
MBR 是 一 个 512B 大 小 的 扇 区 ,位 于 磁盘 上 的 第 一 个 面 区 中 (0 38 0 柱 面 1 扇 区 )。 当 MBR 
被 加 载 到 RAM 中 之 后 ,BIOS 就 会 将 控制 权 交 给 MBR 。 


3. GRUB 


引导 加 载 程序 会 引导 操作 系统 。 当 引导 它 的 操作 系统 时 ,BIOS 会 读 取 引导 介质 上 最 
前 面 的 512B 即 主 引导 记录 。 在 单一 的 MBR 中 只 能 存储 一 个 操作 系统 的 引导 记录 。 


4. 加 载 内 核 


当 内 核 映 像 被 加 载 到 内 存 之 后 ,内 核 阶段 就 开始 了 。 内 核 映 像 并 不 是 一 个 可 执行 的 内 
核 , 而 是 一 个 压缩 过 的 内 核 映 像 。 通 和 常 它 是 一 个 zImage( 压 缩 映像 ,小 于 512KB) 或 一 个 
bzImage( 较 大 的 压缩 映像 ,大 于 512KB) , 它 是 提前 使 用 zlib 进行 压缩 过 的 。 在 这 个 内 核 映 
像 前 面 是 一 个 例 程 , 它 实现 少量 硬件 设置 ,并 对 内 核 映 像 中 包含 的 内 核 进行 解压 ,然后 将 其 
放 和 人 高端 内 存 中 ,如 果 有 初始 RAM 磁盘 映像 ,就 会 将 它 移动 到 内 存 中 ,并 标明 以 后 使 用 。 
然后 该 例 程 会 调用 内 核 , 并 开始 启动 内 核 引 导 的 过 程 。 


5. 运行 INIT 进程 


INIT 进程 是 系统 所 有 进程 的 起 点 ,内 核 在 完成 核 内 引导 以 后 , 即 在 本 线程 (进程 ) 空 间 
内 加 载 INIT 程序 , 它 的 进程 号 是 1。INIT 进程 是 所 有 进程 的 发 起 者 和 控制 者 。 因 为 在 任 
何 基 于 UNIX 的 系统 中 , 它 是 第 一 个 运行 的 进程 ,所 以 INIT 进程 的 编号 PID 永远 是 1。 如 
R INIT 出 现 了 问题 ,系统 的 其 余部 分 也 就 随 之 而 垮 掉 了 。 

INIT 进程 有 两 个 作用 。 第 一 个 作用 是 扮演 终结 父 进程 的 角色 。 因 为 init 进程 永远 不 
会 被 终止 ,所 以 系统 总 是 可 以 确信 它 的 存在 ,并 在 必要 的 时 候 以 它 为 参照 。 如 果 某 个 进程 在 
它 衍生 出 来 的 全 部 子 进程 结束 之 前 被 终止 ,就 会 出 现 必须 以 INIT 为 参照 的 情况 。 此 时 那 
些 失 去 了 父 进程 的 子 进程 就 都 会 以 INIT 作为 它们 的 父 进 程 。 

INIT 的 第 二 个 作用 是 在 进入 某 个 特定 的 运行 级 别 (Runlevel) 时 运行 相应 的 程序 ,以 此 
对 各 种 运行 级 别 进行 管理 。 它 的 这 个 作用 是 由 /etc/inittab 文件 定义 的 。 


100 方 -Linux 操 作 系 统 y 


6. 通过 /etc/inittab 文件 进行 初始 化 


INIT 进程 是 根据 /etc/inittab 来 执行 相应 的 脚本 进行 系统 初始 化 ,如 设置 键盘 .字体 ， 
装载 模块 ,设置 网 络 等 。INIT 执行 的 第 一 个 脚本 是 /etc/rc. d/ rc. sysini. /etc/rc. d/rc. sysinit XE 
要 在 各 个 运行 级 别 中 做 相同 的 初始 化 工作 ,包括 设置 初始 的 $PATH 变量 .配置 网 络 .设置 
主机 名 、 检 查 root 文件 系统 即 配额 .设置 时 钟 .检查 文件 系统 等 。 


7. 执行 /etc/rc. d/rc 脚本 


INIT 进程 在 运行 时 将 读 取 系 统 引导 配置 文件 /etcVinittab 中 的 信息 。 这 些 信息 包括 默 
认 的 运行 级 别 , 对 每 一 个 运行 级 别 来 说 ,在 /etc 目录 中 都 有 一 个 对 应 的 下 级 目录 。 这 些 运 行 
级 别 的 下 级 子 目录 的 命名 方法 是 rcX. d, 其 中 的 X 就 是 代表 运行 级 别 的 数字 。 

在 各 个 运行 级 别 的 子 目 录 中 ,都 建立 有 到 /etc/init.d 子 目录 中 命令 脚本 程序 的 符号 链 
接 , 但 是 ,这 些 符号 链接 并 不 使 用 命令 脚本 程序 在 /etc/init. d 子 目录 中 原来 的 名 字 。 如 果 
命令 脚本 程序 是 用 来 启动 一 个 服务 的 ,其 符号 链接 的 名 字 就 以 字母 S 打头 ; 如 果 命 令 脚 本 
程序 是 用 来 关闭 一 个 服务 的 ,其 符号 链接 的 名 字 就 以 字母 K 打头 。 在 许多 情况 下 ,这 些 命 
令 脚本 程序 的 执行 顺序 都 很 重要 。 如 果 没 有 先 配 置 网 络 接口 ,就 没有 办 法 使 用 DNS 服务 解 
析 主 机 名 ! 为 了 安排 它们 的 执行 顺序 ,在 字母 S 或 者 K 的 后 面 紧 跟着 一 个 两 位 数字 ,数值 
小 的 在 数值 大 的 前 面 执行 ,如 图 7. 2 Bron. 


ycs@ubuntu: $ ls /etc/rc2. d/ 
README S5 


Orsync S75sudo 599rc. local 
S2Ü0kerneloops SbÜsaned S99acpi-support 
S20speech-dispatcher S7O0dns-clean S99grub-common 
550pul seaudio STÜpppd-dns S99ondemand 


图 7.2 /etc/rc2.d/ 目 录 
当 /etc/rc. d/rc 运行 通过 每 个 特定 的 运行 级 别 子 目录 的 时 候 , 它 会 根据 数字 的 顺序 依 
次 调用 各 个 命令 脚本 程序 执行 。 它 先 运 行 以 字母 K 打头 的 命令 脚本 程序 ,然后 再 运行 以 字 
Bk S 打头 的 命令 脚本 程序 。 对 以 字母 K 打头 的 命令 脚本 程序 来 说 ,会 传递 Stop 参数 ; 类 似 
地 对 以 字母 S 打头 的 命令 脚本 程序 来 说 ,会 传递 Start 参数 。 
启动 mingetty 进程 


/ etc/rc. d/rc 执行 完毕 后 ,返回 INIT 进程 。 这 时 基本 系统 环境 已 经 设置 好 了 ,各 种 守 
护 进程 也 已 经 启动 了 。INIT 进程 接 下 来 会 打开 登录 界面 ,以 便 用 户 登 录 系 统 。 在 Ubuntu 
中 默认 为 图 形 界面 ,但 可 以 通过 按 Alt 十 Fn(n 对 应 1 一 6) 组 合 键 切换 到 6 个 终端 去 。 


7.1.2 Ubuntu 的 运行 级 别 


Ubuntu 系统 的 运行 级 别 与 其 他 Linux 系统 的 运行 级 别 有 些 区 别 。Ubuntu 系统 的 运 
行 级 别 如 表 7. 1 Bron , 
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表 7.1 Ubuntu 的 运行 级 别 


运行 级 别 含 X 


0 关机 

1 单 用 户 模式 

2 图 形 界面 的 多 用 户 模 式 
3 图 形 界面 的 多 用 户 模 式 
4 图 形 界面 的 多 用 户 模 式 
5 图 形 界面 的 多 用 户 模 式 
6 重新 启动 


从 表 7. 1 可 以 看 出 ,Ubuntu 系统 的 运行 级 别 2 一 5 级 是 一 样 的 ,默认 运行 级 别 是 2, 这 
与 其 他 Linux 系统 是 不 同 的 。 比 如 Redhat Linux 的 运行 级 别 中 2,3 是 字符 界面 ,默认 运行 
级 别 是 3。 

修改 运行 级 别 的 方式 也 不 一 样 ,Redhat Linux 只 需 修 改 /etc/inittab 文件 。 而 Ubuntu 
系统 默认 没有 /etc/inittab 文件 ,修改 Ubuntu 系统 的 运行 级 别 可 以 通过 以 下 两 种 方式 : 


1. 手动 创建 


Ubuntu 默认 没有 /etc/inittab 文件 ,需要 手动 创建 /etc/inittab 文件 ,创建 后 ,在 该 文件 
中 添加 内 容 : 


id:3:initdefault 


2. 修改 /etc/init/rc-sysinit. conf 


使 用 文本 编辑 器 打开 /etc/init/rc-sysinit. conf. 修改 该 文件 中 “env DEFAULT _ 
RUNLEVEL” 的 值 。 


7.1.3 关闭 系统 
1. BE SE Rn 


在 图 形 方式 下 ,用 鼠标 在 状态 栏 上 单 击 Ubuntu 按钮 后 ,选择 并 单 击 “ 关 机 ”菜单 项 ,在 
弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 即 可 轻松 完成 。 

2. 命令 行 

在 命令 行 中 关闭 系统 ,使 用 shutdown 命令 。 


。 功能 描述 : 在 命令 行 方 式 下 ,关闭 系统 。 
。 语法 : 


shutdown [选项 ] 


。 选项 : shutdown 命令 的 选项 如 表 7. 2 所 示 。 
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X 7.2 shutdown 命令 选项 


$ Ko 作 H 
-t 关机 倒计时 ( 秘 ) 
-r 系统 关闭 后 重启 
time 设置 多 久 时 间 后 执行 shutdown 命令 。 可 以 用 绝对 时 间 ,如 hh: mm, 或 用 相对 时 间 ， 
如 十 mm, 如 果 要 立即 执行 则 用 now 表示 
-C 将 前 一 个 shutdown 命令 取消 


。 范例 : 立即 关机 ,命令 过 程 如 图 7.3 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ sudo shutdown -h now 
[sudo] password for yes: 


Broadcast message from ycs@ubuntu 
(/dev/pts/O) at 15:38 ... 


The system is going down for halt NOW! 


图 7.3 立即 关机 


。 范例 : 取消 前 一 个 shutdown 命令 。 当 执行 一 个 形 如 “shutdown -h 11:10” 的 命令 时 ,只 
要 按 Ctrl 十 C 键 就 可 以 中 断 关 机 的 命令 。 和 若是 执行 形 如 “shutdown -h 11:10 6"R9 ám 
令 将 shutdown 转 到 后 台 时 , 则 需要 使 用 shutdown -c 将 前 一 个 shutdown 命令 取 
消 。 命 令 过 程 如 图 7.4 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ sudo shutdown -h 17:00 


Broadcast message from ycsÜubuntu 
(/dev/pts/1l) at 15:50 ... 


The system is going down for halt in 70 minutes! 
Cshutdown: Shutdown cancelled 

ycsÜubuntu: $ sudo shutdown -h 17:00 & 

[1] 1710 e 

ycsQÜubuntu: $ 

Broadcast message from ycsÜubuntu 


(/dev/pts/1) at 15:51 ... 
The system is going down for halt in 69 minutes! 
ycsÜubuntu: $ sudo shutdown -c 


shutdown: Shutdown cancelled 
[1]* Done . sudo shutdown -h 17:00 


7.4 取消 前 一 个 shutdown 命令 


。 范例 : 关机 之 后 重新 启动 系统 。 命 令 过 程 如 图 7.5 所 示 。 


ycsQubuntu:^$ sudo shutdown -r now 

ycsQubuntu: 

Broadcast message from ycs@ubuntu 
(/dev/pts/1l) at 14:17 ... 


The system is going down for reboot NOW! 


7.5 关机 之 后 重启 系统 


多 用 户 、 多 任务 的 操作 系统 在 其 关闭 时 系统 所 要 进行 的 处 理 操作 与 单 用 户 、 单 任务 的 操 
作 系 统 有 很 大 的 区 别 ; 非 正 常 关机 对 Linux 操作 系统 的 损害 是 非常 大 的 ,非法 关机 轻 则 使 
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下 次 启动 时 要 花 一 定 的 时 间 检 查 文件 系统 , 重 则 造成 根 文件 系统 崩 演 ,甚至 无 法 进入 Linux 
系统 。 因 此 ,要 养 成 良好 的 系统 重启 和 关机 习惯 。 


7.2 Linux 内 存 管理 


内 存 是 Linux 内 核 所 管理 的 最 重要 的 资源 之 一 ,内 存 管理 系统 是 操作 系统 中 最 为 重要 
的 部 分 。 对 于 Linux 的 学 习 者 来 说 ,熟悉 Linux 的 内 存 管理 非常 重要 ，。 


7.2.1 物理 内 存 和 虚拟 内 在 


直接 从 物理 内 存 读 写 数据 要 比 从 硬盘 读 写 数 据 快 得 多 ,用 户 硕 望 所 有 数据 的 读 取 和 写 
入 都 在 内 存 完 成 ,但 是 内 存 的 空间 是 有 限 的 ,所 以 就 有 了 物理 内 存 与 虚拟 内 存 。 物 理 内 存 就 
是 系统 硬件 提供 的 内 存 大 小 ,是 真正 的 内 存 , 虚 拟 内 存 就 是 使 用 硬盘 作为 物理 内 存 RAM 的 
扩展 ,在 硬盘 空间 中 虚拟 出 的 一 块 逻辑 内 存 , 使 可 用 内 存 相 应 地 有 效 扩大 。Linux 系统 支持 
虚拟 内 存 。 用 作 虚 拟 内 存 的 磁盘 空间 被 称 为 交换 分 区 (CSwap Space? 。 

作为 物理 内 存 的 扩展 ,Linux 会 在 物理 内 存 不 足 时 ,使 用 交换 分 区 的 虚拟 内 存 , 也 就 是 
说 ,内 核 会 将 暂时 不 用 的 内 存 块 信息 写 到 交换 分 区 ,这 样 一 来 ,物理 内 存 得 到 了 释放 ,这 块 内 
存 就 可 以 用 于 其 他 目的 , 当 需 要 用 到 原始 的 内 容 时 ,这 些 信息 会 被 重新 从 交换 空间 读 人 物理 
VW ff. 

Linux 的 内 存 管 理 采取 的 是 分 页 存 取 机 制 ,为 了 保证 物理 内 存 能 得 到 充分 的 利用 ,内 核 
会 在 适当 的 时 候 将 物理 内 存 中 不 经 常 使 用 的 数据 块 自动 交换 到 虚拟 内 存 中 ,而 将 经 常 使 用 
的 信息 保留 到 物理 内 存 。 

首先 ,Linux 系统 会 不 时 进行 页 面 交 换 操 作 , 以 保持 尽 可 能 多 的 空闲 物理 内 存 , 即 使 并 
没有 什么 事情 需要 内 存 ,Linux 也 会 交换 出 暂时 不 用 的 内 存 页 面 。 这 可 以 避免 等 待 交 换 所 
需 的 时 间 。 

其 次 , Linux 进行 页 面 交 换 是 有 条 件 的 ,不 是 所 有 页 面 在 不 用 时 都 交换 到 虚拟 内 存 ， 
Linux 内 核 根据 “最 近 最 经 常 使 用 ”算法 ,仅仅 将 一 些 不 经 常 使 用 的 页 面 文件 交换 到 虚拟 内 
存 , 有 时 会 出 现 这 样 一 个 现象 : Linux 物理 内 存 空间 剩余 很 多 ,但 是 交换 分 区 却 使 用 了 很 
多 ,剩余 较 少 。 例 如 ,一 个 占用 很 大 内 存 的 进程 运行 时 ,需要 耗费 很 多 内 存 资源 ,此 时 就 会 有 
一 些 不 常用 页 面 文件 被 交换 到 虚拟 内 存 中 ,后 来 这 个 占用 很 多 内 存 资源 的 进程 结束 并 释放 
了 很 多 内 存 , 但 刚才 被 交换 出 去 的 页 面 文件 并 不 会 自动 地 交换 进 物理 内 存 , 此 时 系统 物理 内 
存 就 会 空闲 很 多 ,但 交换 分 区 却 一 直 在 被 使 用 。 

最 后 ,交换 分 区 的 页 面 在 使 用 时 会 首先 被 交换 到 物理 内 存 , 如 果 此 时 没有 足够 的 物理 内 
存 来 容纳 这 些 页 面 , 它 们 又 会 被 马上 交换 出 去 ,如 此 一 来 ,虚拟 内 存 中 可 能 没有 足够 空间 来 
存储 这 些 交 换 页 面 ,最 终 会 导致 Linux 出 现 假 死机 .服务 异常 等 问题 ,Linux 虽然 可 以 在 一 
段 时 间 内 自行 恢复 ,但 是 恢复 后 的 系统 已 经 基本 不 可 用 了 。 

因此 ,合理 规划 和 设计 Linux 内 存 的 使 用 ,是 非常 重要 的 。 
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7.2.2 内 存 的 监视 


监视 内 存 的 使 用 状态 是 非常 重要 的 ,通过 监视 有 助 于 了 解 内 存 的 使 用 状态 ,比如 内 存 占 
用 是 否 正 常 , 内 存 是 否 紧 缺 等 ,监视 内 存 最 常 使 用 的 命令 有 free top 等 。 
。 范例 : 使 用 free 查看 内 存 的 使 用 状态 。 命 令 结果 如 图 7.6 Bran. 


ycs@ubuntu: $ free 


o5 otal used free shared buffers cached 
024808 848720 176088 0 92732 390488 
e puffors/cacho: 365500 659308 
Swap: 1046524 6428 1040096 


图 7.6 内 存 的 使 用 状态 


下 面 解 释 一 下 free 命令 的 输出 结果 ,第 一 行 的 total, used, free, shared, buffers, cached 


的 含义 如 下 : 
* total 一 一 物理 内 存 的 总 大 小 。 
* used 已 经 使 用 的 物理 内 存 。 
* Íree 空闲 的 物理 内 存 。 
* shared 多 个 进程 共享 的 内 存 。 


* buffers/cached 磁盘 缓存 的 大 小 。 

第 二 行 的 Mem 的 含义 如 下 : 

Mem 一 一 代表 物理 内 存 使 用 情况 。 

第 三 行 的 (一 /十 buffers/cached) 的 含义 如 下 : 

一 /十 buffers/cached 一 一 代表 磁盘 缓存 使 用 状态 。 

第 四 行 的 Swap 的 含义 如 下 : 

Swap 交换 分 区 内 存 使 用 状态 

free 命令 输出 的 内 存 状态 ,可 以 通过 两 个 角度 来 查看 : 一 个 是 从 内 核 的 角度 来 看 ; 另 一 


个 是 从 应 用 层 的 角度 来 看 的 。 
1. 从 内 核 的 角度 


内 核 目 前 可 以 直接 分 配 到 内 存 ,不 需要 额外 的 操作 。 从 图 7.6 中 可 以 看 到 ,free 命令 输 
出 中 第 二 行 Mem 项 的 值 中 ,系统 物理 内 存 有 1GB, 空 闲 的 内 存 只 有 176 088KB, 也 就 是 
170MB 左右 ,如 果 计 算 1024 808KB—848 720KB=176 088KB。 也 就 是 总 的 物理 内 存 减 去 
FE A E a 176 088KB 并 不 
包含 处 于 buffers 和 cached 状态 的 内 存 大 小 。 虽 然 空 闲 的 物理 内 存 不 多 ,但 是 内 存 的 使 用 
情况 完全 是 由 内 核 控制 着 ,Linux es 运行 逐步 推进 时 ,将 
buffers 和 cached 状态 的 内 存 变 为 free 状态 的 内 存 , 以 供 系 统 使 用 。 


2. 从 应 用 层 的 角度 


Linux 系统 中 运行 的 应 用 程序 可 以 使 用 的 内 存 大 小 ,就 是 free 命令 第 三 行 
“(一 /十 buffers/cached)” 的 输出 ,从 图 7.6 中 可 以 看 到 ,系统 已 经 使 用 的 内 存 才 365 500KB, 而 
空闲 的 内 存 达 到 659 308KB ,继续 做 这 样 一 个 计算 : 176 088KB 十 92 732KB 十 390 488K B— 
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659 308KB。 通 过 这 个 等 式 可 以 了 解 到 ,应 用 程序 可 用 的 物理 内 存 值 是 Mem 项 的 free 值 加 
上 buffers 和 cached 值 之 和 ,也 就 是 说 ,“( 一 /十 buffers/cached)” 的 free 值 是 包括 buffers 
和 cached 项 大 小 的 。 对 于 应 用 程序 来 说 , buffers/cached 占有 的 内 存 是 可 用 的 ,因为 
buffers/cached 是 为 了 提高 文件 读 取 的 性 能 , 当 应 用 程序 需要 用 到 内 存 的 时 候 , buffers/ 
cached 会 很 快 地 被 回收 ,以 供应 用 程序 使 用 。 


3. buffers 与 cached 的 异同 


在 Linux 操作 系统 中 , 当 应 用 程序 需要 读 取 文件 中 的 数据 时 ,操作 系统 先 分 配 一 些 内 
存 , 将 数据 从 磁盘 读 和 到 分 配 的 内 存 中 ,然后 再 将 数据 分 发 给 应 用 程序 ; 当 需 要 向 文件 中 写 
数据 时 ,操作 系统 先 分配 内 存 接收 用 户 数据 ,然后 再 将 数据 从 内 存 写 到 磁盘 上 。 然 而 ,如 果 
有 大 量 数 据 需要 从 磁盘 读 取 到 内 存 或 者 由 内 存 写 人 磁盘 时 ,系统 的 读 写 性 能 就 变 得 非常 低 
下 ,因为 无 论 是 从 磁盘 读数 据 , 还 是 写 数据 到 磁盘 ,都 是 一 个 很 消耗 时 间 和 资源 的 过 程 ,在 这 
种 情况 下 ,Linux 引入 了 buffers &I cached 机 制 。 

buffers 与 cached 都 是 内 存 操作 ,用 来 保存 系统 曾经 打开 过 的 文件 以 及 文件 属性 信息 ， 
这 样 当 Linux 系统 需要 读 取 茶 些 文件 时 ,会 首先 在 buffers 与 cached 内 存 中 查找 ,如 果 找 
到 ,直接 将 文件 读 出 并 传送 给 应 用 程序 ; 如 果 没 有 找到 需要 数据 , 才 从 磁盘 读 取 ,这 就 是 
Linux 系统 的 缓存 机 制 ,通过 缓存 ,可 以 提高 系统 的 性 能 。 但 buffers 与 cached 缓冲 的 内 容 
却 是 不 同 的 。 

buffers 是 用 来 缓冲 块 设 备 做 的 , 它 只 记录 文件 系统 的 元 数据 (metadata) 以 及 tracking 
in-flight pages, Mi cached 是 用 来 给 文件 做 缓冲 。 简 单 地 说 ,buffers 主要 用 来 存放 目录 里 面 
有 什么 内 容 , 包 括 文件 的 属性 以 及 权限 等 ; 而 cached 直接 用 来 存放 打开 过 的 文件 和 程序 。 
可 以 通过 下 面 的 方法 进行 验证 : 使 用 vi 打开 一 个 非常 大 的 文件 ,看 看 cached 的 变化 ,然后 
再 次 vi 这 个 文件 ,第 二 次 打开 的 速度 会 明显 快 于 第 一 次 。 执 行 下 面 的 命令 : 


#8find /x - name * .conf 


查看 buffers 的 值 的 变化 ,然后 重复 执行 find 命令 ,第 二 次 打开 的 速度 会 明显 快 于 第 一 次 。 

Linux 操作 系统 的 内 存 运 行 原理 ,是 根据 服务 硕 的 需求 来 设计 的 ,系统 的 缓冲 机 制 会 把 
经 常 使 用 到 的 文件 和 数据 缓存 在 cached 中 ,Linux 总 是 在 力求 缓存 更 多 的 数据 和 信息 ,这 
样 再 次 需要 这 些 数据 时 就 可 以 直接 从 内 存 中 取 , 而 不 需要 有 一 个 漫长 的 磁盘 操作 ,这 种 设计 
思路 提高 了 系统 的 整体 性 能 。 


7.2.3 交换 分 区 swap 的 使 用 


合理 的 规划 和 使 用 swap 分 区 ,对 系统 稳定 运行 至 关 重 要 。Linux 系统 可 以 使 用 文件 系 
统 中 的 一 个 常规 文件 或 者 一 个 独立 分 区 作为 交换 空间 使 用 。 同 时 Linux 系统 允许 使 用 多 个 
交换 分 区 或 者 交换 文件 。 


1. 从 内 核 的 角度 


创建 交换 分 区 所 需 的 交换 文件 是 一 个 普通 的 文件 ,但 是 ,创建 交换 文件 与 创建 普通 文件 
不 同 , 创 建交 换文 件 必 须 通 过 dd 命令 来 完成 ,同时 这 个 文件 必须 位 于 本 地 硬盘 上 ,不 能 在 网 
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Mig ftd swap 交换 文件 。 
d 命令 的 参数 如 下 : 

et 

of 二 表示 输出 文件 或 者 设备 名 称 。 

ibs— bytes 表示 一 次 读 入 bytes 个 字 节 ( 即 一 个 块 大 小 为 bytes FFT). 

obs- bytes 表示 一 次 写 人 bytes 个 字 节 ( 即 一 个 块 大 小 为 bytes 个 字 节 )。 

bs— bytes 表示 同时 设置 读 写 块 的 大 小 ,以 bytes 为 单位 ,此 参数 可 代替 ibs 和 obs, 

count= blocks 表示 仅 复制 blocks 个 块 。 

skip= blocks 表示 从 输入 文件 开头 跳 过 blocks 个 块 后 再 开始 复制 。 

seek= blocks 表示 从 输出 文件 开头 跳 过 blocks 个 块 后 再 开始 复制 。 

。 范例 : 创建 交换 文件 ,大 小 为 6. 5MB, 输 入 设备 /dev/zero, 读 写 块 1024B。 命 令 的 执 
行 过 程 如 图 7.7 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ sudo dd if=/dev/zero of-/data/swapfile bs=1024 count=6553 
5553+0 records in 

5553-0 records out 

5710272 bytes (6.7 MB) copied, 0.43199 s, 15.5 MB/s 


7.7 创建 交换 文件 


2. 激活 和 使 用 swap 分 区 


交换 文件 在 使 用 前 需要 激活 ,激活 前 需要 通过 mkswap 命令 指定 作为 交换 分 区 的 设备 
或 者 文件 。mkswap 命令 的 使 用 格式 如 下 : 
mkswap [参数 ] [设备 名 称 或 文件 ][ 交 换 区 大 小 ] 


其 中 常用 的 参数 及 含义 如 下 : 


前 , 先 检查 是 否 有 损坏 的 区 块 。 
-v0 一 一 建立 旧式 交换 区 ,此 为 预 设 值 。 
-V1 一 一 建立 新 式 交换 区 。 
交换 区 大 小 一 一 指定 交换 区 的 大 小 ,单位 为 1024B。 


。 案例 : 指定 /data/swapfile 作为 交换 文件 。 命 令 的 执行 过 程 如 图 7. 8 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ sudo pe na ee: 
Setting up swapspace version l, size = 6548 KiB 


no label, UUID-33213c41- 8b4d- 4082-96dc-9e51b4fd23c4 


图 7.8  mkswap 命令 


使 用 free 命令 查看 当前 内 存 的 使 用 ,新 建 的 交换 文件 还 没有 被 使 用 。 命 令 的 执行 过 程 
如 图 7. 9 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ free 


total used free shared buffers cached 

: 1024808 879656 146152 0 100960 397216 
in buffers/cache: 380480 644328 
Swa 046524 6428 1040096 


7.9 新 建 的 交换 空间 未 使 用 
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设置 交换 分 区 后 ,就 可 以 使 用 swapon 命令 激活 交换 分 区 。 然 后 使 用 再 次 free 命令 查 
看 内 存 的 使 用 状态 。 命 令 的 执行 过 程 如 图 7. 10 所 示 。 


ycs@ubuntu: E: sudo swapon /data/swapfile 
ycs@ubuntu: $ free 


total used free shared buffers cached 

em: 1024808 878752 146056 0 100984 397248 
a Etsy cns 380520 644288 
Swap: 053072 6428 1046644 


图 7.10 激活 交换 分 区 


通过 free 命令 可 以 看 出 ,swap 大 小 已 经 由 图 7.9 中 的 1 046 524KB 增加 到 1 053 072KB, 
增加 了 36. 5MB 左右 ,也 就 是 增加 的 交换 文件 的 大 小 ,说 明 新 增 的 交换 分 区 已 经 可 以 使 用 
了 。 但 是 如 果 Linux 系统 重启 ,新 增 的 swap 分 区 将 变 得 不 可 用 ,此 时 需要 编辑 /etc/fstab 
文件 ,在 /etc/fstab 文件 中 添加 如 下 代码 ,Linux 系统 重启 后 就 可 以 自动 加 载 swap 分 区 。 


/data/swapfile none swap sw00 


3. 删除 swap 分 区 
删除 swap 分 区 时 使 用 swapoff 命令 。 命 令 的 执行 过 程 如 图 7.11 所 示 。 


ycsÜubuntu: $ sudo swapoff /data/swapfile 
sudo] password for yos: 
ycsÜubuntu: $ free 


total used free shared buffers cached 

| 1024808 878904 145904 0 101164 397248 
ij buffers/cache: 380492 644316 
Swap: 1046524 6428 1040096 


E 7.11 删除 交换 分 区 


通过 free 命令 可 以 看 出 ,swap 大 小 又 由 图 7. 10 中 的 1053 072KB 减少 到 1 046 524KB, W 
少 了 6.5MB 左右 ,也 就 是 交换 文件 的 大 小 ,说 明 新 增 的 交换 分 区 已 经 可 以 被 删除 。 


7.3 Linux 进程 管理 


7.3.1 进程 的 概念 


简单 地 说 ,进程 是 指 处 于 运行 状态 的 程序 。 一 个 源 程序 经 过 编译 、 链 接 后 ,成 为 一 个 可 
以 运行 的 程序 。 当 该 可 执行 的 程序 被 系统 加 载 到 内 存 空间 运行 时 ,就 称 为 进程 。 进 程 是 静 
态 地 保存 在 磁盘 上 的 代码 和 数据 的 组 合 ,而 进程 是 动态 概念 。 

7.3.2 第 用 进程 管理 命令 


1. 用 ps 命令 查看 进程 


ps 命令 idis Linux 中 的 其 他 命令 相 比 ,其 命令 行 选 项 特征 比较 特殊 。ps 有 50 多 个 用 来 
定义 ps 命令 行为 的 不 同 选 项 。 而 且 不 同 版 本 的 Linux 开发 了 自己 的 ps 命令 ,这 些 命令 之 
间 没 有 相同 的 命令 行 选项 约定 。Linux 版 本 的 ps 命令 尽量 设法 适应 具有 不 同 Linux 背景 
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的 人 群 , 对 于 任意 一 个 指定 功能 经 常会 有 多 个 选项 。 

常用 命令 选项 往往 分 为 两 类 : 一 类 由 传统 的 引导 连 字 号 (UNIX98 风格 ) ,一 类 没有 
(BSD 风格 ) 。 一 个 给 定 的 功能 经 常 由 两 者 之 一 来 代表 。 当 组 合 多 个 单字 母 选 项 时 ,只 有 具 
有 同类 风格 的 选项 才 可 以 组 合 在 一 起 。 

。 进程 选择 。 

在 默认 情况 下 ,ps 命令 列 出 从 用 户 终端 上 启动 的 所 有 进程 。 虽 然 这 种 做 法 在 用 户 使 用 
串 行 终端 连接 到 Linux 主机 上 时 下 是 合理 的 ,但 是 当 每 个 在 X 图 形 环 境 中 的 终端 窗口 被 看 
作 是 一 个 个 单独 的 终端 时 ,这 就 可 能 不 太 合 适 。 表 7. 3 中 的 命令 行 选项 用 来 增加 (或 减少 ) 


ps 命令 列 出 进程 。 
表 7.3 用 于 进程 选择 的 ps 命令 行 选项 
选 项 列 出 的 进程 
-A,-e,-ax 所 有 进程 
-C command 所 有 command 的 实例 
-U,--user,--User user 属于 user 的 所 有 进程 
-t,--tty terminal 从 terminal 启动 的 所 有 进程 
-p,p,--pid N Pid 为 N 的 进程 
。 输出 选择 。 


与 进程 相关 的 参数 太 多 了 ,常常 无 法 在 宽度 为 80 列 的 终端 上 显示 ,这 时 可 以 使 用 ps 的 
输出 选择 选项 ,如 表 7.4 PZR o 


表 7.4 输出 选择 的 ps 命令 行 选项 


选 项 输出 格式 
-f 详尽 列表 
-1,1 长 格式 
ED 作业 格式 
-0:0.- -format str 使 用 由 str 指定 的 字段 ,由 用 户 定义 格式 


此 外 , 表 7.5 中 的 命令 行 选 项 可 以 修改 所 选 信息 的 显示 方式 。 
表 7.5 输出 格式 的 ps 命令 选项 


选 项 输出 格式 
-H 显示 进程 层 数 
f,--forest 显示 包括 ASCII 修饰 的 进程 层次 
h 不 打印 标题 行 
-W “ 宽 ” 输 出 (包含 较 长 的 命令 名 ) 


。 范例 : 显示 进程 树 。 命 令 的 执行 过 程 如 图 7. 12 所 示 。 
2. 用 top 命令 监控 进程 


ps 命令 仅仅 是 显示 它 运行 的 那 一 刻 指定 进程 的 统计 信息 。top 命令 则 用 来 监控 Linux 
进程 的 整体 状态 。 


ww 
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ycs@ubuntu: $ ps -ejH 
PID PGID  SID TIY TIME CMD 

2 0 Di 00:00:00 kthreadd 

0 0? 00:00:00 . ksoftirad/O 
4 0 Dr 00:00:00 kworker/0:0 
5 0 0*9 00:00:03 . kworker/u:O 
6 0 09? 00:00:00  migration/O 
{i 0 DaT 00:00:00 watchdog/0 
8 0 0 9? Q0:00:00 . cpuset 
9 0 go 00:00:00 . khelper 
10 0 os 00:00:00 kdevtmpfs 
可 0 0? 00:00:00  netns 
12 0 0? 00:00:00  sync_supers 
19 0 0 7? 00:00:00 — bdi-default 


图 7.12 显示 进程 树 


top 命令 要 从 终端 中 运行 。 它 会 用 当前 运行 进程 一 览 表 取代 命令 行 ,每 隅 几 秒 更 新 一 
K. top 命令 会 对 任何 按 下 的 单 键 做 出 反应 ,而 无 须 等 待 按 下 回 车 键 。 表 7.6 和 表 7.7 分 
别 列 出 了 top 的 常用 命令 和 常用 选项 。 


表 7.6 常用 top 命令 


kou €? $ 

q 退出 

h or? 帮助 

s 设 定 两 次 更 新 之 间 的 时 间 ( 以 秒 为 单位 ) 

space 更 新 显示 

M 根据 内 存 大 小 对 进程 排序 

P 根据 CPU( 处 理 器 ) 占 用 对 进程 排序 
显示 特定 用 户 的 进程 
杀 死 进程 (给 进程 发 送信 号 ) 

r 更 改进 程 优 先 级 


表 7.7 top 命令 的 选项 


选 项 作 用 
-d secs 在 两 次 刷新 之 间 延 迟 secs 秒 ( 默 认为 5s) 
-q 尽量 经 常 刷新 
-n,N 刷新 N 次 后 退出 
-b 以 “ 批 处 理 方式 ”运行 ,好 像 是 在 哑 终 端 上 写 人 一 样 


3. 使 用 kill 命令 结束 进程 

kill 命令 用 来 和 铝 其 他 进程 发 送 自 定义 信号 。 它 需要 使 用 数字 或 符号 命令 行 选项 和 pid 
(进程 id) 来 调用 ,数字 或 符号 命令 行 选项 指定 要 发 送 的 信号 ,pid 指定 接收 信号 的 进程 。kill 
命令 的 常用 选项 如 表 7. 8 所 示 。 


N 
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。 范例 : 显示 信号 的 名 称 列 表 ,命令 的 执行 过 程 如 图 7.13 Br. 


ycs@ubuntu: $ kill -1 
SIGHUP 


2) 

7) 
12) 
17) 
22) 
27) 
34) 
39) 
44) 
49) 
54) 
59) 
64) 


SIGABRT 
SIGSEGV 
SIGSTKFLT 
SIGTTIN 
SIGVTALRM 
SIGSYS 
SIGRTMIN*4 
SIGRTMIN*9 
SIGRTMIN*14 
SIGRTMAX-11 
SIGRTMAX-6 
SIGRTMAX-1 


y 


X 7.8 kil 命令 的 选项 


SIGINT 
SIGBUS 
SIGUSR2 
SIGCHLD 
SIGTTOU 
SIGPROF 
SIGRTMIN 
SIGRTMIN+5 40) 
SIGRTMIN-10 45) 
SIGRTMIN-15 50) 
SIGRTMAX-10 55) 
SIGRTMAX-5 60) 
SIGRTMAX 


图 7. 13 


。 范例 : 强制 关闭 这 个 进程 2606 ,给 


4. 用 nice 启动 低 优 先 级 命令 


当 进 


5. 用 renice 改变 正在 运 


renice 命令 ee 
约定 ,renice 命令 不 同 于 nice 命 


行 的 进程 


y— 4A— 


renice 命令 的 选项 如 表 7. 9 d. 


) SIGRTMIN*1 


15 T 
4 ,不 期 望 把 优先 级 指定 为 命 


SIGQUIT 
SIGFPE 
SIGPIPE 
SIGCONT 
SIGURG 
SIGWINCH 


4) 
9) 
14) 
19) 
24) 
29) 
36) 
SIGRTMIN«6 41) 
SIGRTMIN-11 46) 
SIGRTMAX-14 51) 
SIGRTMAX-9 56) 
SIGRTMAX-4 61) 


作 


用 


指定 发 送 的 信和 号 


模拟 发 送信 号 


信号 的 名 称 列表 


SIGILL 5) 
SIGKILL 
SIGALRM 
SIGSTOP 
SIGXCPU 25) 
SIGIO 
SIGRTMIN+2 
SIGRTMIN+7 
SIGRTMIN+12 
SIGRTMAX-13 
SIGRTMAX-8 


SIGRTMAX-3 62) 


信号 的 名 称 列表 


pid 为 2606 的 
进程 发 送信 号 9。 命 令 的 执行 过 程 如 图 7. 14 所 示 。 


程 启动 时 ,nice 命令 用 来 设置 进程 的 优先 级 。 


2606 


ycs@ubuntu: 


ycsQubuntu: 
2071 


SIGTRAP 


) SIGUSRI 


SIGTERM 
SIGTSTP 
SIGXFSZ 
SIGPWR 
SIGRTMIN-*3 
SIGRTMIN*8 
SIGRTMIN*18 
SIGRTMAX-12 
SIGRTMAX-7 
SIGRTMAX-2 


“$ pgrep bash 


“$ sudo kill -9 2606 


sudo] password for yos: 


ycsÜubuntu: 


2071 


"$ pgrep bash 


图 7.14 kil 终止 进程 


表 7.9  renice 命令 的 选项 


6. jobs 命令 显示 后 台 执 行 的 任务 


人 


显示 当前 正在 后 台 
用 fg a 
所 示 。 


作 H 


的 进程 的 优先 级 。 进 程 可 由 pid、 用 户 名 或 组 名 来 
令 行 选 项 ,而 是 指定 位 选项 。 


将 剩余 参数 解释 为 pid( 默 认 ) 


将 剩余 参数 解释 为 用 户 名 


将 剩余 参数 解释 为 gid 


行 的 任务 ,得 到 相关 的 信息 


后 ,可 以 对 任务 进行 


,或 者 使 用 kill 命令 结 at" jobs f 


一 步 操作 ,如 
命令 的 选项 如 表 7. 10 
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X 7.10 jobs 命令 的 选项 


xk 项 作 月 
-p Jj di tf ID 
-n 列 出 发 生变 化 的 进程 ID 
-| 列 出 后 台 进 程 的 所 有 信息 


7.3.3 任务 计划 


当 在 终端 或 控制 台 工作 时 ,不 希望 由 于 运行 一 个 作业 而 占 住 了 屏幕 ,因为 可 能 还 有 更 重 
要 的 事情 要 做 ,比如 阅读 电子 邮件 。 对 于 密集 访问 磁盘 的 进程 ,希望 它 能 够 在 每 天 的 非 负 条 
高 峰 时 间 段 运行 。 为 了 使 这 些 进 程 能 够 在 后 台 运 行 , 需 要 指定 任务 计划 。 

1. 守护 进程 daemon 

受到 物理 学 家 Maxwell 的 守护 精灵 一 词 的 启示 ,UNIX 的 守护 进程 是 那些 在 后 台 运 行 
的 进程 ,脱离 控制 终端 ,执行 通常 与 键盘 输入 无 关 的 任务 。 守 护 进 程 经 常 与 网 络 服务 相关 
联 ,例如 网 页 服务 器 Chttpd) 或 FTP IRS f (vsftpd). FP OETA A atd 守护 进程 、 日 志 
守护 进程 (syslogd) 和 电源 管理 守护 进程 (apmd) 等 。 

其 中 ,atd 守护 进程 允许 用 户 提交 稍 后 运行 的 作业 ,atd 守护 进程 必须 在 运行 时 才能 使 用 ， 
用 户 可 以 通过 查看 运行 的 进程 列表 来 确定 atd 是 否 在 运行 。atd 守护 进程 没有 相关 联 的 终端 。 


2. 用 at 命令 提交 作业 


at 命令 用 来 向 atd 守护 进程 提交 需要 在 特定 时 间 运 行 的 作业 。at 命令 在 一 个 指定 的 时 
间 执 行 一 个 指定 任务 ,只 能 执行 一 次 。 要 运行 命令 可 以 作为 脚本 提交 (用 -f 命令 行 选项 ) ,也 
可 以 通过 标准 输入 直接 输入 。 命 令 的 标准 输出 将 用 电子 邮件 的 形式 寄 给 用 户 。 
语法 : 
at [选项 ] [时 间 日 期 ] 
。 at 命令 的 选项 如 表 7.11 所 示 。 
表 7.11 at 命令 行 选项 


选 项 作 用 

-f filename 运行 由 filename 指定 的 脚本 
-m 完成 时 ,用 电子 邮件 通知 用 户 ( 即 便 没 有 输出 ) 
-] 列 出 所 提交 的 作业 
-r 删除 一 个 作业 


。 范例 : 在 22:40 执行 /bin/ls。 命 令 的 执行 过 程 如 图 7.15 所 示 。 


ycs@ubuntu: “$ at -f /bin/ls 22:40 
warning: commands will be executed using /bin/sh 
job 5 at Sun Sep 23 22:40:00 2017 


ycsÜubuntu: $ at -1 
5 Sun Sep 23 22:40:00 2012 a yes 


7.15 at 命令 


e 
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与 at 服务 有 关 的 命令 如 表 7. 12 所 示 。 
表 7.12 与 at 服务 有 关 的 命令 


命 $ 月 法 
atd 运行 被 提交 作业 的 守护 进程 ,用 户 不 直接 使 用 atd 命令 
at 向 atd 守护 进程 提交 作业 ,在 特定 时 间 运 行 
batch [5] atd 守护 进程 提交 作业 ,在 系统 不 繁忙 时 运行 
atp 用 atd 守护 进程 列 出 队列 里 的 作业 
atrm 在 队列 里 的 作业 运行 前 ,取消 atd 守护 进程 队列 里 的 作业 


3. batch 命令 延迟 任务 


batch 命令 与 at 命令 一 样 ,用 来 延迟 任务 。 与 at 命令 不 同 的 是 ,batch 命令 不 在 特定 时 
间 运 行 , 而 是 等 到 系统 不 忙于 别 的 任务 时 运行 。 如 果 提 交 作 业 时 机 器 不 繁忙 ,可 以 立即 运行 
作业 。batch 守护 进程 会 监控 系统 的 平均 负载 (load average) ,等 待 它 降 到 0. 8 以 下 ,然后 开 
始 运 行 作 业 任 务 。 

batch 命令 的 语法 与 at 命令 的 语法 一 模 一 样 , 可 以 用 标准 输入 规定 作业 ,也 可 以 用 命令 
行 选择 把 作业 作为 batch 文件 来 提交 。 输 入 batch 命令 后 “at 二 ”提示 就 会 出 现 。 输 入 要 执 
行 的 命令 , 按 回 车 键 , 然 后 输入 Ctrl 十 D 组 合 键 。 你 可 以 指定 多 条 命令 ,方法 是 输入 每 一 条 
命令 后 按 回 车 键 。 输 入 所 有 命令 后 , 按 回 车 键 转 和 人 一 个 空 行 ,然后 再 输入 Ctrl 十 D 组 合 键 。 
也 可 以 在 提示 后 输入 shell 脚本 ,在 脚本 的 每 一 行 后 按 回 车 键 , 然 后 在 空 行 处 输入 Ctrl 十 D 
组 合 键 来 退出 。 


4. crontab 命令 提交 任务 计划 


cron 是 系统 主要 的 调度 进程 ,可 以 在 无 须 人 工 干 预 的 情况 下 运行 任务 计划 。 当 安装 完 
成 Ubuntu 操作 系统 之 后 ,默认 便 会 启动 它 。cron 服务 提供 crontab 命令 来 设 定 cron 服务 
HJ. crontab 命令 允许 用 户 提 交 、 编 辑 或 删除 相应 的 作业 。 每 一 个 用 户 都 可 以 有 一 个 
crontab 文件 来 保存 调度 信息 。 可 以 使 用 它 周 期 性 地 运行 任意 一 个 shell 脚本 或 某 个 命令 。 
一 般 系统 管理 员 会 禁止 这 些 文件 ,在 整个 系统 只 保留 一 个 crontab 文件 。 系 统管 理 员 是 通 
过 cron. deny 和 cron. allow 这 两 个 文件 来 禁止 或 允许 用 户 拥 有 自己 的 crontab 文件 。 

。 语法 : 

crontab [选项 ] [用 户 名 ] 

。 选项 : crontab 命令 的 选项 如 表 7. 13 所 示 。 

表 7. 13 crontab 命令 的 选项 


选 项 用 法 
-] 显示 用 户 的 Crontab 文件 的 内 容 
3 删除 用 户 的 Crontab 文件 前 给 提示 
-r 从 Crontab 目录 中 删除 用 户 的 Crontab 文件 
-e 编辑 用 户 的 Crontab 文件 
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用 户 所 建立 的 crontab 文件 存 于 /var/spool/cron/crontabs/ 中 ,文件 名 与 用 户 名 一 致 。 
crontab 文件 格式 共 分 为 6 个 字段 ,前 5 个 字段 用 于 时 间 设 定 , 第 六 个 字段 为 所 要 执行 的 命 
令 。 其 中 5 个 时 间 字 段 的 含义 如 表 7. 14 所 示 。 


表 7.14 时 间 字 段 的 含义 


段 含 义 取 值 范 
1 分 钟 0 一 59 
2 小 时 0 一 23 
3 日 期 1 一 31 
4 月 份 1 一 12 
5 星期 0 一 6 


。 在 12 月 内 ,每 天 的 早上 6 点 到 12 点 期 间 ,每 隔 20 分 钟 执行 一 次 / usr/ bin/ backup. 
Züp^ 7.16 所 示 。 


0 6-12/3 * 12 * /usr/bin/backup 


7. 16  crondtab 命令 


小 28 


本 章 介 绍 了 Ubuntu 系统 的 引导 流程 、 内 存 管理 ,同时 介绍 了 对 进程 管理 的 相关 问题 ， 
包括 进程 的 概念 、 守 护 进 程 以 及 进程 的 管理 方式 。 


习 是 7 

l. Linux 的 正常 关机 命令 可 以 是 ( js 

A) shutdown -h now B) shutdown -r now C) halt D) reboot 
EE ) 是 终止 一 个 前 台 进 程 要 用 到 的 命令 。 

A) kill B) Ctrl C C) shut down D) halt 
m. ) 是 终止 一 个 后 台 进 程 要 用 到 的 命令 。 

A) kill B) Ctrl 十 C C) shut down D) halt 
4. 下 列 不 是 Linux 系统 进程 类 型 的 是 ( 

A) 交互 进程 B) 批 处 理 进程 

C) 守护 进程 D) 就 绪 进程 (进程 状态 ) 
5. 进程 调度 命令 at 和 batch 的 唯一 区 别 是 运行 时 间 ,那么 batch 是 在 ( ) 运 行 。 

A) 系统 空闲 时 B) 指定 时 间 

C) 在 需要 时 D) 系统 忙 时 
6. 进程 调度 cron、at 和 batch 中 ,可 以 多 次 执行 的 是 ( Ja 

A) cron D) at 


C) batch D) cron at batch 
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7. 简 述 Linux 系统 的 引导 过 程 。 

8. Ubuntu 的 运行 级 别 有 哪 几 种 ? 

9. 简 述 ps 和 top 命令 的 区 别 。 

10. 什么 是 守护 进程 ? 

11. 经 常 使 用 的 进程 调度 命令 有 哪些 ? 

12. 上 机 练习 。 

对 Linux 进程 管理 相关 的 命令 进行 练习 ,掌握 Linux 系统 中 进程 管理 的 基本 方法 。 
实验 目的 : 熟悉 使 用 at 和 cron 执行 计划 任务 ,熟悉 ps 和 top 命令 的 使 用 。 
实验 内 容 : 

(1) 每 周 日 凌晨 零点 零 分 定期 备份 /user/backup 到 /tmp 目录 下 。 

(2) 使 用 at 命令 执行 任务 ,凌晨 12,00 列举 /var/log 目录 文件 的 信息 。 

(3) 每 月 第 一 天 备份 并 压缩 /etc 目录 的 所 有 内 容 , 存 放 在 /root/bak 目录 中 。 

(4) 使 用 ps 和 top 命令 查看 进程 信息 。 

(5) 后 台 执 行 top 命令 ,使 用 kill 命令 终止 该 进程 。 


Linux 编辑 器 的 使 用 


本 章 学 习 目 标 

。 了 解 Linux 的 编辑 工具 。 

。 掌握 Gedit 编辑 器 的 使 用 。 

。 掌握 vi 及 vim 编辑 器 的 使 用 。 

。 熟悉 gcc 编译 器 以 及 gdb 调试 器 的 使 用 。 


编辑 天 是 所 有 计算 机 系统 中 最 党 使 用 的 一 种 工具 。 用 户 在 使 用 计算 机 的 时 候 , 往 往 
需要 创建 自己 的 文件 ,无 论 是 一 般 的 文字 文件 .资料 文件 ,还 是 编写 源 程 序 , 这 些 工 作者 
FS ROT A SR di. Linux 下 的 编辑 人 各 有 很 多 种 ,本 章 对 Ubuntu 系统 中 第 用 编辑 天 软件 进行 
介绍 。 


8.1 Xi 


8.1.1 Gedit 编辑 器 


Gedit 是 Linux GNOME 上 柬 面 上 一 款 小 巧 的 文本 编辑 需 , 它 的 外 观看 上 去 很 简单 。 它 
仅 在 工具 栏 上 具有 一 些 图 标 以 及 一 排 基 本 的 菜单 。 

Gedit 的 启动 方式 非常 简单 ,打开 终端 ,输入 命令 gedit, 按 回 车 键 即 可 打开 Gedit 编辑 
器 ,也 可 以 在 Dash 中 输入 gedit, 自 动 搜索 到 Gedit 的 图 标 , 单 击 图 标 即 可 打开 。Gedit 编辑 
能 的 界面 如 图 S. 1 所 示 。 

Gedit 是 一 款 自由 软件 。Gedit 兼容 UTF-8 的 文本 ,有 良好 的 语法 高 亮 显示 ,对 中 文 支 
持 很 好 ,支持 包括 GB2312、GBK 在 内 的 多 种 字符 编码 。 但 英文 版 本 的 Ubuntu 中 的 Gedit 
编辑 顺 由 于 不 能 识别 文件 中 字符 编码 方式 ,中 文通 常会 显示 为 乱码 ,如 图 8. 2 所 示 。 

有 两 种 方法 可 以 解决 乱码 问题 。 一 是 打开 该 文件 时 指定 编码 ,命令 如 下 : 


# gedit —- encoding = GB2312 abc. txt 


打开 文件 时 就 可 以 正常 显示 中 文 了 ,如 图 8.3 所 示 。 


和 
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S 


*crontab [Read-Only] (/etc) - gedit 


a pe B Save 


(=| host.conf % | |"crontab X 


/etc/crontab: system-wide crontab 

Unlike any other crontab you don't have to run the `crontab' 
command to install the new version when you edit this file 

and files in /etc/cron.d. These files also have username fields, 
that none of the other crontabs do. 


EHER RHH 


SHELL=/bin/sh 
PATH=/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin 


# m h dom mon dow user command 


17 * k** root cd / && run-parts --report /etc/cron.hourly 
25 6 * * 击 root test -x /usr/sbin/anacron 
47 6 **7 root test -x /usr/sbin/anacron 
52 6 1** root test -x /usr/sbin/anacron 
8 
Plain Text * Tab Width: 8 > Ln 15, Col 2 INS 


图 8.1 Gedit 编辑 器 


abc.txt (-) - gedit 


| Sabc.txt 其 

Ò» į; ¢UnixtàtÆ+žÅĒö 

+àtA+ÊÇÊ ÓÄTAËä»ÚPÄOØÒ? 1 €YROe0»£4002-002Ux-1yí30D£-^*àGA-qGÉC*0? » ; ÉÉUpÁ? 
i&b; £Unixc? £alàEsyAix?Üx«Iyi*IpÁbDODE-i*^.o 
£8z:000A»800z-Ezo2»Í-pÀA»-YsODÉ:ÓA£-Iá:eÁEO»IypÁDpAex£tàGE-£2^UÀS ex, 
edit,ed ?^Ívi.£3O0Dex,edit,edq4GÉCDD£àgAE-£-10000N^UÉÜÓDEEE 1 ÓA 
£-Unixlá:eÉGACpAÓÓóÉGC; GÁCUueÁ0xà2000A»810* 0E CA* Do00qE ÓA» SyADéO? ; € 
OppACibÓpAÉCE-UnixiáteÁEE«£ÁA»pAVi£àCE-£-08É * TOAQCuA: €x CÓóEÉ ? »ÉÜ 

; E? »ÉUDOSÓA»81801 Vi £àGE-2»lóDOSIAÁpA£àGAE-EceditACAZ9?AÓAE£-O8ÉCOOÍ^?Vi 

i GÀCuez -000A»SuÁDéÓ* £2A»ÓDÉ 1 ÓAÀ* Def SÓAUA* ac CU 

£5002 «20? »Í 2pAOOqE»üE TEQACpAqSÓàÉC? »Í SpAESÓUA* DeO0qE » üÉ ÉOOÁA»ÓDOÀDeCU 
£e;f£9eÉEC? ÉÓAxZIAQD»»pÀ-c-$£op«O80»ECI?^:8pAÍEIà 

£-20»yeASE1Á- uAE1OAEIAEviAaYi»aYOUAEOASENO2°UoAOA; EESE’» 


2 2 -2m 


£-À3DeycAÓpAGUAIÉIA»ÓDIOQSpÁGZZ20:SAUGUE ; ÁC-á2? »YÍÓDA3De: SAU? » AUÓAÁE 
£;0àzoi1E1800 Unix Iyí^ÉliÓ?0»NüE-GZ^02-2ÓyucAÓ*SÉiqrÓDxÓGopAUnix Íyí? 
£290 vi yA?Üx-.e-$Ó0?»áEÉaOeÓDya?óEe;£OSÀXIOAC?ÉÓA PC pAGOUAIAZÉyA- vi 
pÁ?Üx-£-p«ÓUYRIApÁA».Y30D»10221;GlàÓSpAxEÁIE-OSÓ0»paÉCOupAxcÓGpA ; € 
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图 8.2 Gedit 编辑 器 中 的 乱码 


还 有 一 种 方法 是 在 终 病 中 输入 如 下 命令 : 


# sudo gsettings set org. gnome. gedit. preferences. encodings auto — detected "[ 'GB18030', 'GB2312', 
'GBK', 'UTF — 8', 'BIG5', 'CURRENT', 'UTF - 16']" 

# sudo gsettings set org. gnome. gedit. preferences. encodings shown - in - menu "[ 'GB18030', 
'GB2312', 'GBK', 'UTF — 8', 'BIG5', 'CURRENT', 'UTF - 16']" 
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abc.txt (~) - gedit 


pmo. 
| Jabc.txt 其 
一 、Unix 编 辑 器 概述 


编辑 器 是 使 用 计算 机 的 重要 工具 之 一 ， 在 各 种 操作 系统 中 ， 编 辑 器 都 是 必 不 可 少 的 部 件 
Unix 及 其 相似 的 ix 操作 系统 系列 中 ， 为 方便 各 种 用 户 在 各 个 不 同 的 环境 中 使 用 ， 提 供 了 一 
系列 的 ex 编辑 器 ， 包 括 ex, edit,ed 和 vi. 其 中 ex,edit,el 都 是 行 编辑 器 ， 现 在 已 很 
少 有 人 使 用 ，Untx 提 供 他 们 的 原因 是 考虑 到 满足 各 种 用 户 特别 是 某 些 终端 用 户 的 需要 
值得 庆幸 的 是 ，Untx 提 供 了 全 屏 复 的 Vi 编辑 器 ， 这 使 我 们 的 工作 轻松 不 少 ， 不 少 Dos 用 户 
抱怨 vi 编辑 器 不 象 D0s 下 的 编辑 器 如 edit 那 么 好 用 ， 这 是 因为 Vi 考虑 到 各 种 用 户 的 需要 
没有 使 用 某 些 通 用 的 编辑 键 (在 各 个 不 同 的 终端 机 上 他 们 的 定义 是 不 同 的 ， 在 某 些 终端 机 
上 甚至 没有 这 些 键 ) 。 而 是 采用 状态 切换 的 方法 ， 但 这 只 是 习惯 的 问题 ， 一 旦 你 熟练 的 使 
用 上 了 vi 你 就 会 觉得 它 其 实 也 很 好 用 。 虽 然 vi 采用 了 状态 切换 的 方法 ， 但 电脑 的 硬件 及 
操作 系统 多 种 多 样 ， 某 些 电脑 的 键盘 上 没有 特定 的 几 个 功能 键 ! 那 订 不 就 有 某 些 功能 不 能 
用 了 ? 这 个 问题 在 Unix 系统 上 也 一 样 ， 几 乎 各 大 电脑 厂商 都 有 自己 的 unix RA, M 
vi 的 操作 方法 也 会 随 之 有 点 出 入 。 这 里 我 们 采用 PC 的 键盘 来 说 明 vi 的 操作 ， 但 在 具 
体 的 环境 中 还 要 参考 相应 的 资料 ， 这 一 点 是 值得 注意 的 
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图 8.3 Gedit 编辑 器 正和 显示 中 文 


8.1.2 nano 编辑 器 


nano 是 UNIX 和 类 UNIX 系统 中 的 一 个 轻 量 级 文本 编辑 髓 ,是 PICO 的 复制 品 。nano 
的 目标 是 类 似 PICO 的 全 功能 但 又 易于 使 用 的 编辑 天。nano 是 遵守 GNU 通用 公共 许可 证 
的 自由 软件 ,Ubuntu 12. 04 系统 中 nano 的 版 本 是 2. 2.6 版 发 布 。nano 使 用 非常 方便 ,在 
任何 一 个 终端 中 输入 nano 命令 即 可 打开 nano 编辑 器 nano 编辑 右 的 界面 如 图 8.4 所 示 。 


and what command to run for the task 


To define the time you can provide concrete values for 

minute (m), hour (h), day of month (dom), month (mon), 

and day of week (dow) or use '*' in these fields (for 'any ).# 
Notice that tasks will be started based on the cron's system 
daemon's notion of time and timezones. 


email to the user the crontab file belongs to (unless redirected). 


For example, you can run a backup of all your user accounts 
at 5 a.m every week with: 


For more information see the manual pages of crontab(5) and cron(8) 


H 
H 
H 
H 
# 
# 
# 
H 
# Output of the crontab jobs (including errors) is sent through 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 


m h dom mon dow command 

| Get Help Wo WriteOut B Read File 1 Prev Page Bi Cut Text B Cur Pos 

BH Exit | Justify W Where Is Next Page WU UnCut Text To Spell 
图 8.4 nano 编辑 器 


nano 主 界面 显示 的 第 一 个 组 合 键 是 Ctrl 十 G, 作 用 是 打开 nano 的 帮助 页 面 ,下 面 对 其 
余 的 组 合 键 进 行 逐 一 说 明 。 
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(D Ctrl 十 GCF1): 打开 在 线 帮 助 文 档 。 

(2) Ctrl 十 XCF2): 关闭 当前 的 文件 流 , 如 果 文 件 未 保存 , 则 询问 是 否 保存 ,如 果 已 保存 
或 者 文件 未 作 任 何 修改 ,刚直 接 退 出 编辑 占 。 

(3) Ctrl 十 OCF3): 保存 当前 文件 。 

(4) Ctrl 十 JIF4) : 对 当前 行进 行 排版 。 

(5) Ctrl 十 RCF5): 在 光标 处 插入 其 他 文件 的 内 容 。 

(6) Ctrl 十 W(CF6) : 查询 字符 串 。 

(7) Ctr 十 YCF7) : 移动 到 前 一 页 

(8) Ctrl 十 VCF8) : 移动 到 下 一 

(9) Ctrl 十 K(F9): 剪 切 当前 行 , 并 将 其 内 容 保 存 到 剪 切 板 中 。 

(10) Ctrl 十 UCF10) ; 将 剪 切 板 中 的 内 容 写 人 当前 行 中 。 

(11) Ctrl 十 CCF11): 说 明 目 前 光标 处 的 行 号 与 列 号 。 

(12) Ctrl 十 TIF12): 运行 拼写 检查 工具 。 


8.1.3 vi 编辑 器 


vi 是 visual interface 的 简称 ,是 Linux 中 最 常用 的 编辑 器 ,也 是 最 基本 的 文本 编辑 工 
具 ,vim 是 它 的 改进 版 本 。vi 或 vim 虽然 没有 图 形 界 面 编 辑 需 那样 只 需 单 击 鼠标 的 简单 操 
作 , 但 vi 编辑 需 在 系统 管理 .服务 需 管 理 字 符 界 面 中 , 却 不 是 图 形 界 面 的 编辑 器 所 能 比 
拟 的 。 

vi 是 一 种 模式 编辑 条。 不 同 的 按钮 和 击 键 操作 可 以 更 改 不 同 的 “模式 ”; 比如 说 ,在 “ 输 
入 模式 ”下 ,输入 的 文本 会 直接 被 插入 到 文档 ; 当 按 下 Esc 键 时 ,“ 输 入 模式 ”就 会 更 改 为 “ 命 
令 行 模式 ”, 并 且 光 标的 移动 和 功能 的 编辑 部 由 字母 来 响应 ,例如 ,“j” 用 来 移动 光标 到 下 一 
行 ;“k” 用 来 移动 光标 到 上 一 行 ,“x” 可 以 删除 当前 光标 处 的 字符 ,“i” 可 以 返回 到 “输入 模 
式 ”( 也 可 以 使 用 方向 键 )。 在 “命令 行 模式 ”下 ,输入 的 字符 并 不 会 插入 到 文档 中 ，。 

早期 的 版 本 中 ,vi 并 没有 指示 出 当前 的 模式 ,用 户 必 须 按 下 * 退 出 键 ? 来 确认 编辑 需 返 

回 “ 命 令 模式 ”。 当 前 的 vi 版 本 可 以 在 “状态 条 ”显示 当前 模式 。 最 新 的 版 本 中 ,用 户 可 以 在 
“终端 ”中 设置 并 使 用 除 主键 盘 以 外 的 其 他 键 ,例如 ,PgUp、PgDn、Home、End 和 Del 键 。 图 
形 化 界面 的 vi 可 以 很 好 地 支持 鼠标 和 菜单 操作 ，。 


8.2 vi 编译 怖 的 使 用 


vi 不 是 一 个 排版 程序 ,不 能 对 字体 、 格 式 、 段 落 等 其 他 属性 进行 编排 , 它 只 是 一 个 文本 
编辑 程序 。vi 没有 菜单 ,只 有 命令 ,而 且 命 令 非 常 多 ，。 


8.2.1 启动 vi ht 2s 


在 命令 提示 符 状 态 下 ,输入 “vi [文件 名 ]”, 即 可 启动 vi Rs. MAR AP d AE OCT a DUI 
新 建 一 个 未 命名 的 文本 文件 。 启 动 vi 编辑 天 的 命令 如 表 8. 1 所 示 。 
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表 8.1 启动 vi 命令 


命 € 功 能 
vi filename 打开 或 新 建文 件 ,并 将 光标 置 于 第 一 行 首 
vi 十 n filename 打开 文件 ,并 将 光标 置 于 第 n fH 
vi +filename 打开 文件 ,并 将 光标 置 于 最 后 一 行 首 
vi 十 /str filename 打开 文件 ,并 将 光标 置 于 第 一 个 与 str 匹配 的 字符 串 处 
vi -r filename 在 上 次 使 用 vi Z9 REESE S ERA D TX filename 
vi filenamel ++. filenamen 打开 多 个 文件 ,依次 编辑 


8.2.2 3 种 工作 模式 


启动 vi 编辑 器 后 ,进入 到 vi 的 工作 模式 。vi 有 3 种 基本 工作 模式 : 命令 行 模式 、 输 入 
模式 和 末 行 模式 。 


1. 命令 行 模式 


vi 打开 一 个 文件 就 直接 进入 命令 行 模式 。 或 者 不 管用 户 处 于 何 种 模式 , 当 按 下 Esc HE 
时 ,也 会 进入 命令 行 模式 。 在 这 个 模式 中 ,用 户 可 以 输入 各 种 合法 的 vi 命令 ,管理 自己 的 文 
档 。 从 键盘 上 输入 的 任何 字符 都 被 当 作 编辑 命令 ,如 果 输 入 的 字符 是 合法 的 vi 命令 , 则 
vi 接受 用 户 命令 并 完成 相应 的 动作 。 例 如 可 以 使 用 上 下 左右 按键 来 移动 光标 ,可 以 删除 字 
符 或 删除 整 行 ,也 可 以 复制 .粘贴 文件 数据 。 


2. 输入 模式 


命令 行 模式 中 可 以 进行 删除 .复制 .粘贴 等 的 操作 ,但 是 无 法 编辑 文件 内 容 。 要 想 编 辑 
文件 内 容 ,必须 进入 输入 模式 。 从 命令 行 模式 进入 输入 模式 ,要 按 下 iho Oa Ar, R 等 
任何 一 个 字母 键 。 通 常 在 Linux 中 , 按 下 这 些 按键 时 ,在 界面 的 左下 方 会 出 现 INSERT 或 
REPLACE 的 字样 ,此 时 才 可 以 进行 编辑 。 而 如 果 要 回 到 命令 行 模式 时 , 则 必须 按 下 Esc HE 
来 退出 输入 模式 。 

从 命令 行 模式 进入 输入 模式 ,各 个 命令 字符 的 含义 如 表 8. 2 Br. 

表 8.2 切换 到 输入 模式 的 按键 


命 € 功 能 

从 目前 光标 所 在 处 插入 

从 目前 所 在 行 的 第 一 个 非 空 格 符 处 开始 插入 
从 目前 光标 所 在 的 下 一 个 字符 处 开始 插入 

从 光标 所 在 行 的 最 后 一 个 字符 处 开始 插入 

从 目前 光标 所 在 行 的 下 一 行 处 插入 新 的 一 行 
从 目前 光标 所 在 处 的 上 一 行 插入 新 的 一 行 
替换 光标 所 在 的 那 一 个 字符 一 次 

替换 光标 所 在 处 的 文字 ,直到 按 下 Esc EON IE 


"m." Oo pp m m 
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3. 末 行 模式 


e7 


在 命令 行 模式 下 ,用 户 按 “: ” 键 即 可 进入 末 行 模式 ,此 时 vi 会 在 显示 窗口 的 最 后 一 行 显 
示 一 个 “: ”作为 末 行 模式 的 提示 符 ,等待 用 户 输入 命令 。 末 行 命令 执行 后 ,vi 自动 回 到 命令 
模式 。 寿 在 末 行 模式 的 输入 过 程 中 ,可 按 退 格 键 将 输入 的 命令 全 部 删除 ,再 按 一 下 退 格 键 ， 


即 可 回 到 命令 模式 。 


在 末 行 模式 中 ,可 以 将 文件 保存 或 退出 vi, 也 可 以 设置 编辑 环境 ,还 可 以 查找 文档 中 的 
字符 串 、 列 出 行 号 等 。 末 行 模式 的 可 用 按键 及 含义 如 表 8. 3 所 示 。 


:Wq 

:Ww filename 

/ word 

? word 

n 

N 

: nl . n2s/ wordl / word2/g 
:1, $ s/wordl/word2/g 


表 8.3 末 行 模式 下 的 可 用 按键 


xu 能 


将 编辑 的 数据 保存 到 文件 中 

若 文 件 属性 为 “只 读 ” 时 ,强制 写 入 该 文件 

退出 vi 

强制 退出 不 保存 文件 

保存 后 退出 vi 

将 编辑 的 数据 保存 成 男 一 个 文件 

向 下 寻找 一 个 名 称 为 word 的 字符 串 

向 上 寻找 一 个 名 称 为 word 的 字符 串 

n 为 按键 ,代表 重复 前 一 个 查找 的 操作 

N 为 按键 ,与 n 相反 ,为 “反问 ”进行 前 一 个 查找 操作 
在 第 nl 5 n2 行 之 间 寻 找 wordl 字符 串 ,并 替换 为 word2 
全 文 查找 wordl 字符 串 ,并 将 该 它 蔡 换 为 word2 


vi 编辑 器 的 3 种 工作 模式 之 间 的 转换 关系 如 下 : 

(D 如 果 从 命令 行 模式 进入 输入 模式 ,要 按 下 inha A 中 的 任意 一 个 。 
(2) 如 果 从 输入 模式 退回 到 命令 行 模式 , 则 按 Esc 键 。 

(3) 如 果 从 命令 行 模式 进入 末 行 模式 , 则 要 按 “: ” 键 。 


8.2.3 光标 操作 命令 


在 文本 编辑 天 中 ,光标 的 移动 操作 是 最 经 党 使 用 的 。 只 有 熟练 使 用 移动 光标 的 命令 , 才 
能 对 文本 定位 。vi 中 的 光标 移动 既 可 以 在 命令 行 模式 ,也 可 以 在 输入 模式 ,但 操作 方法 是 


有 区 别 的 。 


在 输入 模式 ,可 以 直接 使 用 键盘 上 的 4 个 方向 键 移动 光标 。 在 命令 行 模式 下 ,移动 光标 
的 方法 有 很 多 ,具体 的 方法 如 表 8.4 所 示 。 


kou 
h 或 向 左 箭头 键 
ANE EI: 
k 或 向 上 箭头 键 
1 或 向 右 箭头 键 


表 8.4 光标 的 移动 


功 能 
光标 向 左 移 动 一 个 字符 
光标 向 下 移动 一 个 字符 
光标 向 上 移动 一 个 字符 
光标 向 右 移动 一 个 字符 
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续 表 
ko S 功 能 
T 光标 移动 到 非 空格 符 的 下 一 行 
Ee 光标 移动 到 非 空格 符 的 上 一 行 
n-space-- 按 下 数字 n 后 再 按 空格 键 ,光标 会 向 右 移 n 个 字符 
0 或 功能 键 Home 光标 移动 到 这 一 行 的 行 首 
$ 或 功能 键 End 光标 移动 到 这 一 行 的 行 尾 
H 光标 移动 到 屏幕 的 第 一 行 的 第 一 个 字符 
M 光标 移动 到 屏幕 的 中 央 的 那 一 行 的 第 一 个 字符 
L 光标 移动 到 屏幕 的 最 后 一 行 的 第 一 个 字符 
G 光标 移动 到 这 个 文件 的 最 后 一 行 
nG n 为 数字 。 移 动 到 这 个 文件 的 第 n íT 
gg 光标 移动 到 这 个 文件 的 第 一 行 。 相 当 于 1G 
n| Enter | n ACE. GRISE TESI nf 


8.2.4 屏幕 操作 命令 


屏幕 的 操作 是 以 屏幕 为 单位 的 光标 操作 ,和 常用 于 滚屏 和 分 页 。 在 命令 行 模式 和 输入 模 
式 都 可 以 使 用 屏幕 滚动 命令 。 上 有 具体 的 方法 如 表 8.5 所 示 。 
表 8.5 屏幕 操作 命令 


按 键 功 能 

Ctrl+F 屏幕 向 下 移动 一 页 ,相当 于 Page Down 按键 
Ctrl 十 B 屏幕 向 上 移动 一 页 ,相当 于 Page Up 按键 
(二 也 屏幕 向 下 移动 半 页 

Ctrl +U 屏幕 向 上 移动 半 页 


8.2.5 文本 修改 命令 


在 命令 行 模式 ,可 以 使 用 有 关 命 令 对 文本 进行 修改 ,包括 对 文本 内 容 的 删除 复制、 粘贴 
等 的 操作 。 有 具体 的 方法 如 表 8.6 Bron. 
表 8.6 文本 进行 修改 命令 


ko ou 功 能 
x 删除 光标 所 在 位 置 上 的 字符 
dd 删除 光标 所 在 行 
n+x 向 后 删除 个 字符 ,包含 光标 所 在 位 置 
n 十 dd 向 下 删除 行内 容 , 包 含 光 标 所 在 行 
yy 将 光标 所 在 行 复 制 
nd-yy 将 从 光标 所 在 行 起 向 下 的 交行 复制 
n 十 yw 将 从 光标 所 在 位 置 起 向 后 的 个 字符 串 ( 单 词 ) 复 制 
p 将 复制 (或 最 近 一 次 删除 ) 的 字符 串 ( 或 行 ) 粘 贴 在 当前 光标 所 在 位 置 
u 撤销 上 一 步 操作 


重复 上 一 步 操作 


N 
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。 范例 : 复制 /etc/ manpath. config 文件 到 当前 目录 ,使 用 vi 打开 本 目录 下 的 manpath 
. config 这 个 文件 ,命令 的 执行 过 程 如 图 8.5 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls 


aaa. bak. tar. gz Documents file Pictures Videos 
cat.txt Downloads hosts. bak Public 
Desktop examples. desktop Music Templates 


ycs@ubuntu: 中 cp /etc/manpath. config . 
ycsÜubuntu: $ vi manpath. config 


图 8.5 打开 文件 


。 在 vi 中 设置 一 下 行 号 。 在 末 行 模式 输入 : set nu, 如 图 8.6 所 示 。 


15 i td 
16 # every automatically generated MANPATH includes these fields 
rH 
15 SMANDATORY MANPATH /usr/src/pvn3/nman 
19 # 
‘set nu 


图 8.6 设置 行 号 


。 移动 到 第 1 行 ,并 且 向 下 查找 一 下 DB. MAP 这 个 字符 串 ,如 图 8.7 所 示 。 


.— 8 MANDATORY MANPATH manpath element 
.— # MANPATH MAP path element manpath element 
‘1 8 MANDB MAP global manpath [relative catpath] 
.^ # every automatically generated MANPATH includes these fields 
15 WMANDATORY MANPATH /usr/src/pvn3/nman 
19 # 
:/DB. MAP 


8.7 查找 字符 串 


。 将 第 66—71 行 之 间 的 man 修改 为 MAN, 并 且 一 个 一 个 提示 是 否 需 要 修改 。 在 末 
行 模式 输入 : 66,71s/man/MAN/gc, 之 后 按 y 键 来 确认 修改 ,完成 后 的 结果 如 
图 8. 8 所 示 。 


^. # *before* the containing MANpath. E.g. /usr/MAN/preformat must 
52 8 before /usr/MAN. 
jd 


64 ; *XMANPATH* => *CATPATH* 
MANDB_MAP /usr/MAN /var/cache/MAN/fsstnd 
-' MANDB MAP /usr/share/MAN /var/cache/MAN 
CO MANDB MAP /usr/local/MAN /var/cache/MAN/oldlocal 
59 MANDB MAP /usr/local/share/MAN /var/cache/MAN/10ocal 
| MANDB MAP /usr/X11R6/MAN /var/cache/MAN/X11R6 
'. MANDB MAP /opt /MAN /var/cache/MAN/opt 
i21] 


图 8.8 修改 多 个 字符 串 


。 全 部 复原 之 前 操作 : TE u 键 回 复 到 原始 状态 。 

。 复制 第 66 一 71 行 之 间 的 内 容 , 并 且 粘 贴 到 最 后 一 行 之 前 。 在 命令 行 模式 按 下 65G， 
然后 按 下 6yy, 最 后 一 行 会 出 现 复 制 6 行 的 说 明 字 样 。 按 下 G 键 到 最 后 一 行 , 再 按 
p 键 粘贴 6 行 。 完 成 后 的 结果 如 图 8. 9 所 示 。 

。 将 此 文件 另存 为 man. test. config ,在 末 行 模式 输入 "“w man. test. config”, 如 图 8. 10 
所 示 。 
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131 d 
122 MANDB MAP /usr/man /var/cache/man/fsst nd 
123 MANDB MAP /usr/share/man /var/cache/man 
124 MANDB MAP /usr/local/man /var/cache/man/oldlocal 
125 MANDB MAP /usr/local/share/man /var/cache/man/local 
126 MANDB MAP /usr/X11R6/man /var/cache/man/X11R6 

|. #NOCACHE 


图 8.9 复制 粘贴 文件 


131 & 
122 MANDB MAP /usr/man /var/cache/man/fsstnd 
| -^ MANDB MAP /usr/share/man /var/cache/man 
134 MANDB MAP /usr/local/man /var/cache/man/oldlocal 
125 MANDB MAP /usr/local/share/man /var/cache/man/local 
12E MANDB MAP /usr/X11R6/man /var/cache/man/X11R6 
7 BHNOCACHE 
"man. test. config" [New File] 137 lines, 5407 characters written 
图 8.10 保存 文件 


。 在 第 42 行 删除 58 个 字符 。 在 命令 行 先 按 下 42G, 再 按 下 58x。 

。 在 第 一 行 新 增 一 行 , 并 输入 iam a student ,在 命令 行 先 按 下 1G ,再 按 下 O 来 新 增 一 
行 并 进入 插入 模式 ,输入 i am a student. TZ Esc 键 退出 输入 模式 , 按 下 WO， 保存 
文件 。 


8.2.6 其 他 命令 


vi 编辑 大 还 有 很 多 其 他 功能 ,能 够 完成 更 复杂 的 编辑 工作 。 


1. 块 选择 
vi 编辑 髓 块 选择 功能 的 实现 方式 如 表 8.7 Bron, 
表 8.7 vi 块 选择 
按 键 功 能 
v 字符 选择 ,将 光标 经 过 的 地 方 反 白 选择 
V 行 选择 ,将 光标 经 过 的 地 方 反 白 选 择 
Ctrl 十 v 块 选 择 ,可 以 用 长 方形 的 方式 选择 数据 
2. 多 文件 编辑 


多 文本 编辑 就 是 在 同一 窗口 中 打开 多 个 文件 ,比如 “vi filel file2 file3”, 可 在 一 个 窗口 
打开 3 个 文件 ,此 时 多 个 文件 之 间 的 切换 方法 如 表 8. 8 所 示 。 


表 8.8 vim 多 文件 编辑 


ko 键 功 能 
n 编辑 下 一 个 文件 
:N 编辑 上 一 个 文件 


:files 列 出 目前 这 个 vim 打开 的 所 有 文件 
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3. 多 窗口 功能 


多 窗口 功能 就 是 在 不 同窗 口中 打开 多 个 文件 ,比如 已 经 打开 了 一 个 文件 ,在 vi 的 命令 
输入 状态 下 输入 “sp 男 外 一 个 文件 的 路 径 及 文件 名 ”, 如 此 就 在 一 个 窗口 打开 多 个 文件 。 多 
窗口 之 间 的 切换 方法 如 表 8.9 所 示 。 


表 8.9 vim 多 窗口 
按 键 功 能 

:sp filename 打开 一 个 新 窗口 ,如果 filename, 表 示 在 新 窗口 新 打开 一 个 新 文件 ,否则 表示 两 
个 窗口 为 一 个 文件 内 容 

Ctrl 十 w 十 j 先 按 下 Ctrl 键 不 放 ,再 按 下 w 后 放 开 所 有 的 按键 ,然后 再 按 下 j 键 , 则 光标 可 移 
动 到 下 方 的 窗口 

Ctrl 十 w 十 k 同上 ,不 过 光标 移动 到 上 面 的 窗口 

Ctrl 十 w 十 q 结束 离开 当前 窗口 


8.3 gce 编译 及 其 调试 


gcc (GNU Compiler Collection, GNU 编译 需 套 装 ) ,是 一 套 由 GNU 开发 的 编程 语言 
译 需 。 它 是 一 套 以 GPL 及 LGPL 许可 证 所 发 行 的 自由 软件 ,也 是 GNU 计划 的 关键 部 分 ， 
也 是 类 UNIX 系统 及 苹果 计算 机 Mac OS X 操作 系统 的 标准 编译 器 。gcc( 特 别 是 其 中 的 
C 语言 编译 需 ) 稼 被 认为 是 蜂 平 台 编 译 需 的 事实 标准 。 

gcc 开始 只 能 编译 C 语言 。 随 着 gcc 的 快速 扩展 ,现在 可 处 理 C++、Fortran、Pascal、 
Objective-C Java、Ada 等 语言 。 


8.3.1 gcc 编译 堪 的 使 用 


1. gcc 的 编译 流程 


。 预 编译 。 

在 这 个 阶段 ,编译 右 开 始 编译 预 编译 指令 (#), 例 如 复制 需要 的 头 文件 .进行 宏 蔡 换 等 。 
使 用 参数 “-E? 指 定 gcc 只 进行 预 处 理 过 程 。 

。 编译 。 

在 编译 阶段 ,gcc 首先 检查 代码 的 规范 性 、 是 否 存 在 语法 错误 等 ,之 后 gcc 把 代码 编译 成 
汇编 语言 。 使 用 参数 “-S” 指 定 gcc 只 进行 编译 过 程 。 

。 汇编 。 

汇编 阶段 将 前 一 个 阶段 (编译 ) 生 成 的 汇编 文件 转化 成 目标 文件 (二 进 制 代 码 )。 使 用 参 

“-c” 让 gcc 在 汇编 结束 后 停止 连接 过 程 ,把 汇编 代码 转化 成 二 进 制 代 码 。 

。 链接 。 

在 链接 阶段 中 ,gcc 查找 程序 所 需 的 链接 库 , 找 到 后 将 相关 函数 连接 到 库 函 数 中 ,最 终 
生成 可 执行 程序 。 
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- 范例 . 编译 当前 日 录 下 的 test. c 文件 并 执行 ， 


ycs@ubuntu: $ cat test.c 


命令 的 执行 过 程 如 图 8. 11 所 示 。 include <stdio. h> 
2. gcc 编译 器 的 主要 选项 } printf ("hello world\n”). 


ycsQubuntu: $ ./a. out 


gcc 有 超过 100 个 的 编译 选项 可 用 。 具 体 可 以 使 "ehe vente 
用 命令 man gcc 查看 。 按 照 选 项 的 作用 不 同 , 可 以 将 图 8.11 编译 文件 并 执行 
gcc 编译 器 的 选项 分 成 以 下 几 类 。 

。 总 体 选项 : gcc 的 总 体 选项 如 图 8. 10 所 示 。 


X 8.10 gcc 总体 选项 


选 Im 含 义 

-c 编译 或 汇编 源 文件 ,但 不 进行 连接 

-S 编译 后 即 停止 ,不 进行 汇编 及 连接 

-E 预 处 理 后 即 停止 ,不 进行 编译 、 汇 编 及 连接 
-g 在 可 执行 文件 中 包含 调试 信息 

-o file 指定 输出 文件 file 

-V 显示 gcc 的 版 本 

-I dir 在 头 文件 的 搜索 路 径 列 表 中 添加 dir 目录 
-L dir 在 库 文件 的 搜索 路 径 列 表 中 添加 dir 目录 
-static 强制 使 用 静态 链接 库 

-] library 连接 名 为 library 的 库 文件 


。 优化 选项 : gcc 具有 优化 代码 的 功能 ,主要 的 优化 选项 如 表 8. 11 所 示 。 
表 8.11 gee 优化 选项 


2 数 * X 
-O0 不 进行 优化 处 理 
-01 基本 的 优化 ,使 程序 执行 得 更 快 
-02 完成 -O1 级 别 的 优化 外 ,还 要 一 些 额 外 的 调整 工作 ,如 处 理 器 指令 调度 
-O3 开启 所 有 优化 选项 
-Os 生成 最 小 的 可 执行 文件 ,主要 用 于 在 做 和 人 式 领 域 


。 警告 和 出 错 选 项 : gcc 包含 完整 的 出 错 检查 和 警告 提示 功能 。gcc Jd FE S em EDI 
项 如 表 8. 12 所 示 。 


表 8.12 gcc 警告 和 出 错 选 项 


选 Im 2 X 

-ansi 支持 符合 ANSI 标准 的 C 程序 

-pedantic 允许 发 出 ANSI C 标准 所 在 列 的 全 部 警告 信息 
-w 关闭 所 有 警告 

-Wall 允许 发 出 gcc 提供 的 所 有 有 用 的 警告 信息 


-werror 把 所 有 的 警告 信息 转化 成 错误 信息 ,并 在 警告 发 生 时 终止 编译 


一 一， 一 
和 》 


8.3.2 gcc 总 体 选 项 实例 


程序 的 编译 要 经 过 预 处 理 、 编 译 、 汇 编 以 及 连接 4 个 阶段 。 在 预 处 理 阶段 ,主要 处 理 
C i& zi Ui SC f/F P S # ifdef, # include LA # define 等 命令 。 在 预 处 理 过 程 中 ,gcc 会 忽略 掉 
不 需要 预 处 理 的 输入 文件 ,该 阶段 会 生成 中 间 文 件 ( x .iD。 
= 范例 : 预 编 译 test € 程序 ,将 预 编 译 结果 输出 到 | test. i 执行 的 命令 : gcc -E test. c -o 
test. i。 在 预 编 译 的 过 程 中 ,gcc 对 源 文件 所 包含 的 头 文件 stdio. h 进行 了 预 处 理 , 由 
于 输出 文件 test. i 比较 长 ,只 给 出 了 test. i 文件 的 部 分 内 容 , 如 图 8. 12 所 示 。 


图 8.12 预 编译 结果 


在 编译 阶段 ,输入 的 是 中 间 文 件 ( * 2D ,编译 后 生成 的 是 汇编 语言 文件 ( x. s)。 
。 范例 : 编译 test. i 文件 ,编译 后 生成 汇编 语言 文件 test. s。 对 应 的 gcc 命令 : gcc -S test 
„i-o test. s, test. s 就 是 生成 的 汇编 语言 文件 ,其 内 容 如 图 8. 13 Pros, 


图 8.13 汇编 语言 文件 
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汇编 是 将 输入 的 汇编 语言 文件 转换 为 目标 代码 ,可 以 使 用 -c 选项 来 完成 。 
。 范例 : 将 汇编 语言 文件 test. s 转换 为 目标 程序 test. o. XI GCC 命令 为 


gcc -c test.s — o test.o 


连接 是 将 生成 的 目标 文件 与 其 他 目标 文件 连接 成 可 执行 的 二 进 制 代码 文件 。 
。 范例 : 将 目标 程序 test. o 连接 成 可 执行 文件 test。 对 应 GCC 命令 为 


gcc test.o — o test 


8.3.3 gcc 优化 选项 实例 


一 般 来 说 ,优化 级 别 越 高 ,生成 可 执行 文件 的 运行 速度 也 越 快 ,但 编译 的 时 间 就 越 长 , 因 
此 在 开发 的 时 候 最 好 不 要 使 用 优化 选项 ,只 有 到 软件 发 行 或 开发 结束 的 时 候 才 考虑 对 最 终 
生成 的 代码 进行 优化 。 下 面 根据 实例 来 比较 gcc 优化 项 的 效果 。 源 程序 example. c 的 代码 
如 下 : 


# include < stdio. h> 
int main() 
( 
int x; 
int sum - 0; 
for(x= 1;x< 1e8;x+t+) 
{ 
sum = sum + x; 
} 


printf ("sum= % d\n", sum); 
} 
。 在 编译 源 程 序 example. c 过 程 中 ,不 加 任何 优化 选项 ,使 用 time 命令 查看 程序 执行 
时 间 ,过 程 如 图 8. 14 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ gcc exanple.c -o example 
ycsÜubuntu: $ time . /example 
sum-887 459712 


real OmO. 568s 


user 0m0. 548s 
Sys OmO. 012s 


图 8.14 不 加 任何 优化 选项 


其 中 time 命令 的 输出 结果 由 以 下 3 部 分 组 成 : 


real 程序 的 总 执行 时 间 ,包括 进程 的 调度 .切换 等 时 间 。 
user 用 户 进行 执行 的 时 间 。 
sys 内 核 执行 的 时 间 。 


在 编译 源 程序 example. c 过 程 中 ,使 用 优化 选项 -O02 对 源 程 序 进行 优化 ,使 用 time 命 
令 查 看 程序 执行 时 间 ,过 程 如 图 8. 15 所 示 。 
从 上 面 的 结果 可 以 看 出 ,程序 的 执行 时 间 大 大 减少 ,程序 性 能 得 到 了 大 幅度 提高 。 
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ycs@ubuntu: gcc -02 example.c -o example 
ycs@ubuntu: $ time ./example 

sum-887 459712 

real OmO. 372s 


user OmO. 360s 
Sys OmO. 008s 


图 8.15 ”加 O02 优化 选项 


8.3.4 敬告 和 出 错 选 项 实例 


在 编译 过 程 中 ,编译 器 的 报错 和 警告 信息 对 于 程序 员 来 说 是 非常 重要 的 信息 , 它 可 以 帮 
Hj Linux 程序 员 尽 快 找 出 错误 的 或 淤 在 的 错误 代码 。 下 面 根 据 实 例 来 说 明 开 局 警告 信息 的 
必要 性 , 源 程序 example2. c 的 代码 如 下 : 


# include < stdio. h> 
void main() 
{ 
int x; 
int sum = 0; 
for(x= 1;x< 1e8;x++) 
{ 
sum = sum 十 x; 
} 
printf("sum= % d\n", sum); 


} 
范例 : 编译 example2. c 程序 ,同时 开局 警告 信息 。 命 令 执行 结果 如 图 8. 16 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ gcc -Wall example2.c -o example2 
example2.c:2:6: warning: return type of 'main' is not 'int' [-Wmain] 


图 8.16 开启 警告 信息 


8.3.5 gdb 调试 器 


1. gdb 功能 介绍 


程序 调试 是 程序 开发 中 最 重要 的 一 个 部 分 ,通过 调试 可 以 找到 程序 中 的 错误 。 在 
UNIX/Linux 系统 中 ,调试 工具 为 gdb。 它 使 用 户 能 在 程序 运行 时 观察 程序 的 内 部 结构 和 
内 存 的 使 用 情况 。gdb 提供 如 下 功能 : 

。 监视 或 修改 程序 中 变量 的 值 。 

。 设置 断 点 ,以 使 程序 在 指定 的 代码 行 上 暂停 执行 。 

。 单 步 执行 或 程序 跟踪 。 

gdb 支持 很 多 的 命令 ,使 用 户 能 实现 不 同 的 功能 。 表 8. 13 列 出 了 gdb 调试 时 的 常用 


命令 。 
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表 8.13 gdb 调试 时 的 常用 命令 


选 项 功 能 
break 在 代码 里 设置 断 点 
c 继续 break 后 的 执行 
bt 反 向 跟踪 ,显示 程序 堆栈 
file 装 入 想 要 调试 的 可 执行 文件 
kill 终止 正在 调试 的 程序 
list 列 出 产生 执行 文件 的 源 代码 的 一 部 分 
next 执行 一 行 源 代码 ,但 不 进入 函数 内 部 
step 执行 一 行 源 代码 且 进 入 函数 内 部 
run 执行 当前 被 调试 的 程序 
quit 退出 gdb 
watch 监视 一 个 变量 的 值 ,而 不 管 它 何 时 改变 
set 设置 变量 的 值 
shell 在 gdb 内 执行 shell 命令 
print 显示 变量 或 表达 式 的 值 
quit 终止 gdb 调试 
make 不 退出 gdb 的 情况 下 ,重新 产生 可 执行 文件 
where 显示 程序 当前 的 调用 栈 


gdb 命令 在 不 引起 歧义 的 情况 下 是 可 以 缩写 的 ,如 list 可 缩写 为 1,kill 可 缩写 为 k,step 
可 缩写 为 ss 等。 同样, 在 不 引起 歧义 的 情况 下 ,可 以 使 用 tab 命令 进行 自动 补 齐 或 查找 某 一 
类 字符 开始 的 命令 。 


2. gdb 的 调试 实例 
Fn file. c 程序 为 例 , 介 绍 Linux 系统 内 程序 调试 的 基本 方法 。 


# include < stdio.h> 

static char buff[256]; 

static char * string; 

int main() 

( 

printf("please input a string:"); 
gets(string); 

printf("\nyour string is: % s\n", string); 


) 


。 使 用 调试 参数 -g 编译 file. c 源 程序 ,编译 之 后 运行 ,在 提示 符 中 输入 字符 串 “hello 
world!”, 然 后 按 回 车 键 。 由 于 程序 使 用 了 一 个 未 经 过 初始 化 的 字符 型 指针 string， 
在 执行 过 程 中 出 现 Segment Fault 错误 ,如 图 8. 17 所 示 。 

。 为 了 查找 该 程序 中 出 现 的 问题 ,可 利用 gdb 调试 该 程序 ,运行 gdb file 命令 , 装 入 file 
可 执行 文件 ,如 图 8. 18 Bron, 

。 执行 装 人 的 file 文件 ,使 用 where 命令 查看 程序 出 错 的 位 置 ,如 图 8. 19 所 示 。 

。 利用 list 命令 查看 调用 gets() 函数 附近 的 代码 ,如 图 8. 20 所 示 。 


$ 
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8.17 编译 file. c 源 程序 


8.18 将 fie 文 件 装 和 人 gdb 


图 8.19 查看 程序 出 错 的 位 置 


图 8.20 列 出 代码 


。 导致 gets() 孜 数 出 错 的 因素 就 是 变量 string, 用 print 命令 查看 string 的 值 , 如 图 8. 21 
所 示 。 


图 8.21 print 命令 查看 string 的 值 


。 显然 string 的 值 是 不 正确 的 ,指针 string 应 该 指向 字符 数组 buff[ | 的 首 地 址 ,在 gdb 
中 ,可 以 直接 修改 变量 的 值 ,为 此 ,在 第 7 行 处 设置 断 点 break 7, 程 序 重新 运行 到 
第 7 行 处 停止 ,可 以 用 set variable 命令 修改 string 的 取 值 ; 命令 的 执行 过 程 如 
图 8. 22 所 示 。 

。 使 用 next 单 步 执行 ,将 会 得 到 正确 的 程序 运行 结果 ,如 图 8. 23 所 示 。 


È 
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(gdb) break 7 
Breakpoint 1 at Ox804842a: file file.c, line 7. 


(gdb) run 

The program being debugged has been started already. 
Start it from the beginning? (y or n) y 

Starting program: /home/ycs/file 

Breakpoint 1, main () at file.c:7 

T7 gets(string); 

(gdb) set variable string-buff 


图 8.22 设置 断 点 


(gdb) next 

please input a string:hello world! 
printf(”\nyour string is :%s\n”, string); 

(gdb) next 


your is das is :hello world! 


图 8.23 正确 的 运行 结果 


8.4 Eclipse 编辑 器 


Eclipse 是 著名 的 路 平台 的 自由 集成 开发 环境 (IDE) 。 最 初 主 要 用 来 Java 语言 开发 , 现 
在 可 以 通过 安装 插件 使 其 作为 Ce Python, PHP 等 其 他 语言 的 开发 工具 。Eclipse 的 本 身 
只 是 一 个 框架 平台 ,但 是 众多 插件 的 支持 ,使 得 Eclipse 拥有 较 佳 的 灵活 性 。 许 多 软件 开发 
Fi LA Eclipse 为 框架 开发 自己 的 IDE。 本 节 将 使 用 Eclipse 搭建 C 语言 集成 开发 环境 。 


8.4.1 安装 JDK 


运行 Eclipse 需要 有 JDK 的 支持 ,在 这 里 准备 的 最 新 版 jdk-7u2-linux-i586. tar. gz, 下载 
之 后 开始 安装 。 


1. 解压 文件 


将 jdk-7u2-linux-i586. tar. gz 文件 解压 到 /usr/lib/jvm 目录 ,命令 的 执行 过 程 如 图 8. 24 
所 示 。 解 压 之 后 ,在 /usr/lib/jvm 目录 下 ,出现 一 个 名 为 jdk1.7.0_02 的 子 目 录 。 


ycs@ubuntu: $ sudo mkdir /usr/lib/jvm 

ycsÜubuntu: $ sudo cp jdk-7u2-linux-1586. tar. gz /usr/lib/jvnm/ 
ycsÜubuntu: $ cd /usr/lib/;jvm/ 

ycsQubuntu:/usr/lib/jvm$ ls 

Jdk-7u2-linux-1586. tar. gz 

ycsÜubuntu:/usr/lib/jvm$ sudo tar -zxvf jdk-7u2-linux-1586. tar. gz 


图 8.24 解压 文件 


2. 配置 环境 变量 


打开 /etc/environment 文件 ,修改 PATH 路 径 , 添 加 CLASSPATH 5 JAVA HOME. 
修改 的 结果 如 图 8. 25 所 示 。 


\ 
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PATH=” /usr/local/sbin: e UE; /usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin:/usr/games:/u 
sr/lib/jvn/jdkl. 7.0 02/bi 

CLASSPATH- "Jusr/ 1157 jvn/ idkl. Ts 02/1ib" 

JAVA | HOME-" /usr/lib/jvm/jdkl.7. aR 02" 


图 8.25 配置 环境 变量 


3. 配置 默认 JDK 


Ubuntu 中 可 能 会 有 默认 的 JDK ,如 openjdk, 所 以 ,为 了 将 所 安装 的 JDK 设置 为 默认 
JDK 版 本 ,还 要 在 终端 分 别 执行 以 下 命令 : 
f sudo update - alternatives -- install /usr/bin/java java 
/usr/lib/jvm/jdki.7.0 02/bin/java 300 
# sudo update - alternatives -- install /usr/bin/javac javac 
/usr/lib/jvm/jdk1.7.0 02/bin/javac 300 


£ sudo update - alternatives —- install /usr/bin/jar jar /usr/lib/jvm/jdk1.7.0 02/bin/jar 
300 
# sudo update - alternatives -- config java 


4. 测试 


在 终端 执行 java -version 命令 ,如 果 安 装 成 功 会 显示 如 图 8.26 所 示 的 内 容 。 


7cs@ubuntu: 4, java -version 

java version "1.7.0 02" 

Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.7.0 02-b13) 
Java HotSpot (TM) Client VM (build 22.0-b10, mixed mode) 


图 8.26 安装 成 功 


8.4.2 ”配置 Eclipse 的 C 语言 集成 开发 环境 


F Eclipse 的 C 语 言 集成 开发 环境 Eclipse IDE for C/C++Developers,; 为 Ubuntu 12. 04 
选择 的 是 eclipse-cpp-juno-SR1-linux-gtk. tar. gz, 


1. 解压 文件 


将 eclipse-cpp-juno-SR1-linux-gtk. tar. gz 文件 解压 到 /usr/lib/ 目 录 , 命 令 的 执行 过 程 
如 图 8. 27 所 示 。 解 压 之 后 ,在 /usr/lib/jvm 目录 下 ,将 出 现 一 个 名 为 eclipse 的 子 目 录 。 


ycs@ubuntu: $ ls 


Desktop Publie 

Documents Tenplates 

Downloads Untitled Document 
eclipse-cpp-juno-SRl-linux-gtk. tar. gz Untitled Document" 

exanples. desktop Videos 

jdk-7u2-linux-1586. tar. gz VMwareTools-8. 8. 4-743747. tar. gz 
Music vnware-tools-distrib 

Pictures workspace 


ycsÜubuntu: $ sudo mv eclipse-cpp-juno-SRl-linux-gtk. tar. gz /usr/lib/ 
sudo] password for ycs: 

ycs@ubuntu: $ cd /usr/lib/ 

ycsÜubuntu:/usr/lib$ sudo tar -zxvf eclipse-cpp-juno-SRl-linux-gtk. tar. gz 


图 8.27 解压 Eclipse 文件 
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2. 配置 启动 快捷 方式 


配置 快捷 方式 需要 在 /usr/share/applications/ 目 录 下 新 建文 件 eclipse. desktop ,在 新 
建 的 文件 中 输入 如 图 8. 28 所 示 的 内 容 。 


[Desktop Entry] 

Type=Application 

Name-Eclipse 

Comment-Eclipse Integrated Development Environment 
Icon-/usr/lib/eclipse/icon. xpm 
Exec-/usr/lib/eclipse/eclipse 

Terminal-false 

Categories-Development;IDE; Java 


图 8.28 配置 启动 快捷 方式 


快捷 配置 完成 后 ,在 Dash 中 就 可 以 搜索 到 Eclipse, 如 图 8. 29 所 示 。 


®© ecl 


fji Applications 


等 


Eclipse 


Files & Folders 


Desktop 


© 
9 « 
= 
"RN 
B 
bd 
ü 
x 


图 8.29 Dash 中 搜索 Eclipse 


8.4.3 使 用 Eclipse 编辑 器 编译 实例 


1. 创建 一 个 简单 的 C 程序 


创建 一 个 Project。 在 依次 选择 File 一 New 一 Project 菜单 命令 ,弹出 新 建 工程 回 导 ,如 
图 8. 30 所 示 。 

双击 C/C++ 文件 夹 ,选择 C Project 选项 , 单 击 Next 按钮 继续 ,如 图 8. 31 所 示 。 

输入 工程 名 test, 在 左边 的 Project type 中 选择 Executable 文件 夹 下 面 的 Empty 
Project 选项 ,在 右边 的 Toolchains 列表 框 中 选择 Linux GCC 选项 , 单 击 Finish 按钮 ,完成 
工程 创建 ,如 图 8. 32 所 示 。 
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New Project 


Select a wizard 


Wizards: 


> & General 
"(E C/C++ 

» (cvs 

> SS RPM 

» & Tracing 


D < Back Next > Cancel Finish 


图 8.30 选择 工程 类 型 


New Project 


Select a wizard 


— 
Create a new C project [ » 
Wizards: 
| a 
> & General 
Y e C/C++ 


T) C++ Project 

© Makefile Project with Existing Code 
> (c CVS 
> (— RPM 
> & Tracing 


(2 « Back | Next> | | Cancel | Finish 
图 8.31 选择 C Project 选项 


2. 编写 代码 并 编译 工程 


在 Project Explorer 视图 的 相应 工程 上 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New — Source 


File 命令 。 在 Source file 文本 框 中 输入 文件 名 test. c. Est; Finish 按钮 完成 源 文件 的 创建 ， 
如 图 8. 33 所 示 。 
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C Project 


C Project 


Create C project of selected type 


Project name: test 


© Use default location 


Project type: 
* ( GNU Autotools 
Y & Executable 

€* Empty Project 


€ Hello world ANSI C Project 


* & Shared Library 


[uu n 


_ | Show project types and toolchains only if they are supported on the platform 


| < Back 


PK > 
| 


— 


Browse.. 


Toolchains: 


Cross GCC 
Cygwin GCC 
MacOSX GCC 


Microsoft Visual C++ 


I 


Next> | Cancel 


o Finish 


图 8.32 选择 工程 编译 链 


New Source File 


Source File 


Create a new source file. 


Source folder: |test 


|| Browse.. 
Source file: | test.c] | 
Template: Default C source template $ || Configure... 
e coe! — sa 


图 8.33 新建 test.c 文 件 
编写 源 代 码 并 保存 文件 ,如 图 8. 34 所 示 。 
依次 选择 的 Project-~>Build Project 菜单 命令 ,对 源 文 件 进行 编译 ,在 Console 视图 中 会 


显示 编译 的 结果 ,如 图 8. 35 所 示 。 
3. 运行 程序 


依次 选择 Run — Run 菜单 命令 来 
图 8. 36 所 示 。 


行程 序 ,在 Console 视图 中 会 显示 运行 结果 ,如 


È 
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e7 


e Edit Source Refacto Nav e ea Project Window eip 
rà Sre” iia v ac Y Är G 
$s v (F) v Q- v PN v c e ~ v 


fj |BGhc/C«« $ Debug 


$ Projet X ^ m À *test.c 23 = em o x 


s v _ € * test.d] 
| -int main() 
Y g test { 
» | int x; | 
- — int sum-6; e main():int 
* & Debug for(x2z1;x«50; xe) 


> [à test.c { 


} 


printf ("sum=%d\n", sum) ; 


sum-sumv* ; 


EJ Console 23 


[*: Problems 4j Tasks Æ Console X O Properties if Call Graph 


CDT Build Console [test] 

22:28:56 **** Incremental Build of configuration Debug for project test **** 
make all 

make: Nothing to be done for 'all'. 


22:28:56 Build Finished (took 137ms) 


图 8.35 Console 视图 显示 编译 结果 


[£i Problems 4 Tasks EJ Console X M Properties i? Call Graph 


X XX a 
«terminated» test [C/C++ Application] /home/ycs/workspace/test/Debug/test (10/2/12 10:20 PM) 


sum-49 


图 8.36 Console 试图 中 运行 结果 


8.4.4 在 Eclipse 中 使 用 gdb 调试 程序 


1. 编辑 编译 源 文 件 
新 建 工 程 test 和 源 文件 test. c, 输 入 并 保存 以 下 代码 ; 


# include < stdio.h> 
static char buff[256]; 
static char * string; 
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int main() 


( 
printf("please input a string:"); 
gets(string); 
printf("Mnyour string is: % s\n", string); 
} 


编译 之 后 执行 文件 ,在 提示 符 状态 输入 字符 串 , 按 回 车 键 之 后 ,程序 没有 输出 ,如 图 8. 37 
所 示 。 


it: Problems 六 Tasks EJ Console X Œ Properties i8 CallGraph c- =E 3 %& x B e| 
«terminated» test (1) [C/C++ Application] /home/ycs/workspace/test/Debug/test (10/3/12 12:40 AM) 
please input a string:hello world! 


图 8.37 没有 输出 
2. 调试 程序 


首先 应 导 和 可 执行 文件 , 单 击 File 一 Import 菜单 命令 ,在 弹出 的 回 导 对 话 框 中 单 击 
C/VC++ 文 件 夹 ,选择 C/C Executable 选项 ,之 后 单 击 Next 按钮 ,如 图 8. 38 所 示 。 


Select 


v 
P 
Imports a C/C++ executable file. will create a project and launch eS] 
configuration for debugging. 


Select an import source: 


> & General 
Y S C/C++ 


88 C/C++ Project Settings 
Existing Code as Makefile Project 
* (c CVS 
* (z Git 
> (— Install 


Q « Back (0 Next» | | Cancel Finish 


图 8.38 选择 C/C++ Executable 


在 Select binary parser 列表 框 中 选择 一 个 二 进 制 解析 顺 ,在 Select executable 文本 框 
中 填 入 可 执行 文件 的 路 径 ,完成 后 单 击 Next 按钮 继续 ,如 图 8. 39 所 示 。 


在 选择 调试 工程 的 对 话 框 中 输入 一 个 工程 名 ,可 以 用 原 有 的 工程 名 ,也 可 以 新 建 一 个 工 


程 。 此 次 输入 一 个 新 的 工程 名 Debug_test, 这 样 在 调试 时 不 用 生成 可 执行 文件 也 可 执行 ， 
如 图 8. 40 所 示 。 


在 之 后 的 对 话 框 中 选择 默认 设置 即 可 ,直至 完成 。 
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Import C/C++ Executable Files 


Select a file or a directory to search for C/C++ executable files. 


Select binary parser: | Elf Parser e 


=) 


@ Select executable: | /home/ycs/workspace/test/Debug/test 


Search directory: Browse 
Select Al 


<Back | Next» | Cancel Finis! 


图 8. 39 J3&fE HE ml St ras 


Choose Project 


Choose an existing project or create a new one. 


(9 New project name: |Debug test 


The new project will let you debug but not build the executable 


) Existing project: Search 


(S Create a Launch Configuration: | C/C++ Application - 


Name: |Debug test| 


« Back Next » 


Cancel | Finish  — 
图 8. 40 选择 要 调试 的 工程 


3. 设置 断 点 watchpoints 


在 C/C++ Editor 中 ,在 想 要 添加 断 点 的 代码 行 的 开头 处 双击 , 便 能 增加 一 个 断 点 。 由 
于 本 程序 没有 输出 结果 ,所 以 把 断 点 放 在 输出 语句 前 ,也 就 是 第 7 行 ,如 图 8.41 Pros. 


4. 单 步 执 行 、 查 看 变量 的 值 


通过 单 击 Run 一 Step Into 菜单 命令 ,或 者 使 用 F5 快捷 键 来 单 步 执行 。 当 执行 到 断 点 
处 时 会 有 错误 提示 ,指出 gets() 没 有 可 用 的 数据 ,如 图 8. 42 所 示 。 
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四 *test.c X [€] gets() at Oxb7e8ad9a s 


& * test.c[] `E 
#include <stdio.h> 
static char buff[256]; 
static char* string; 

- int main() 


n 


m 


= p 


printf("please input a string:"); 

e gets(string); 
printf("Anyour string is :*sWn",string); 
) 


图 8.41 在 某 行 代 码 上 增加 breakpoint 


"m t [c] gets() at 0xb7e8ad9a X 


m No source available for "gets() at Oxb7e8ad9a" 


| View Disassembly... 


图 8.42 错误 提示 


5. 根据 错误 提示 修改 程序 


根据 错误 提示 ,发 现 字 符 值 没有 初始 化 ,将 第 3 行 语 句 “static char * string” 修 改 为 
"static char * string 一 buff”, 修 正 此 错误 后 程序 执行 正常 ,运行 结果 如 图 8. 43 所 示 。 


IJ Console X A Task oble Executables Q Memory 6% variable 


«terminated» test (1) [C/C++ Application] /home/ycs/workspace/test/Debug/test 
please input a string:abcdsfg 


your string is :abcdsfg 


小 8 


KETAT Linux 系统 用 得 最 多 的 两 种 文本 编辑 器 : Pgedit 和 vi/vim, 并 通过 范例 对 
gcc 编译 C 语言 的 过 程 .gdb 调试 过 程 进行 了 讲解 。 


> sm 8 


l. 当 使 用 vi 编辑 器 时 ,以 下 哪个 说 法 是 错 的 ? ( ) 
A) 在 命令 模式 下 ,输入 'O' 将 在 光标 所 在 行 之 下 新 增 一 行 并 进入 输入 模式 
P) 在 命令 模式 下 ,输入 'a' 将 进入 文本 输入 模式 ,可 在 光标 位 置 后 输入 新 文本 
C) 在 命令 模式 下 ,输入 'i' 将 进入 文本 输入 模式 ,可 在 光标 位 置 后 输入 新 文本 
D) 在 命令 模式 下 ,输入 TT' 将 进入 文本 输入 模式 ,从 光标 所 在 行 的 行 首开 始 插 入 新 的 文本 
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2. 在 vi 中 退出 编辑 器 且 不 保存 新 编辑 内 容 的 命令 是 ( 


A)q B) w C) wq D) q! 
3. pia 一 种 不 是 vi 的 工作 模式 ? C D 
命令 模式 B) 删除 模式 C) 编辑 模式 D) 末 行 模式 
4. ak 编辑 器 中 的 命令 模式 下 ,输入 ( ) 可 在 光标 当前 所 在 行 下 添加 一 新 行 。 
A) a B) o C I D) s 
9. Æ vi gnti ie. ) 命 令 能 将 光标 移 到 第 200 fT. 
A) 200g B) :200 C) g200 D) G200 
6. vi 下 使 用 ( ) 命 令 删 除 光 标 所 在 那 一 整 行 。 
A) gg B) dd C) yy D) yG 
7. 用 vi 打开 一 个 文件 ,要 用 字符 “new? 来 代替 字符 “old”, 应 使 用 ( 
A) :r/old/new P) :s/old/new 
C) :1, $ s/old/new/g D) :s/old/new/g 


8. Ubuntu "P % HH AJ 3C As Zi 48 ar A E? 

9. 简 述 gcc 的 编译 流程 。 

10. 上 机 练习 。 

熟悉 Linux 文本 编辑 器 的 使 用 ,熟悉 Linux 系统 中 编辑 .编译 .调试 C 程序 的 基本 方法 。 

实验 一 : vi 编辑 需 使 用 。 

实验 目的 : 熟悉 vi 编辑 器 的 使 用 。 

实验 内 容 : 

(D 在 /root 这 个 目录 下 建立 一 个 名 为 vitest 的 目录 。 

(2) 进入 vitest 这 个 目录 当中 ,将 /etc/manpath. config 复制 到 当前 目录 。 

(3) 使 用 vi 打开 当前 目录 下 manpath. config. 

(4) 在 vi s 

(5) 移动 到 第 一 行 ,并 且 疝 下 搜索 一 下 pager 这 个 字符 串 ,请 问 它 在 第 几 行 ? 

(6) Eee 50 一 100 行 之 间 的 man 改 为 MAN ,并 且 一 个 一 个 选择 是 否 需要 修改 。 

(7) 修改 完 之 后 ,再 全 部 恢复 。 

(8) 要 复制 第 66 一 75 行 这 10 行 的 内 容 , 到 最 后 一 行 之 后 。 

(9) 删除 第 11 一 30 行 之 间 的 20 行 。 

(10) 将 这 个 文件 另存 成 一 个 manpath. test. config 的 文件 名 。 

(OD 将 光标 移 到 第 29 行 ,并 且 删 除 第 15 个 字符 。 

(12) 统计 目前 的 文件 有 多 少 行 以 及 多 少 字 符 。 

(13) 保存 退出 。 

实验 二 : Linux 中 C 程序 的 编程 方法 。 

实验 目的 : Linux 系统 中 编辑 .编译 .调试 C 程序 的 基本 方法 。 

实验 内 容 

CD 在 vi 中 使 用 C 语言 编写 一 个 hello world 程序 ,用 gcc 编译 它 并 运行 。 

(2) f£ eclipse 中 使 用 C 语言 编写 一 个 循环 程序 ,用 eclipse 编译 并 运行 。 使 用 eclipse 
的 调试 功能 ,监视 循环 变量 的 变化 情况 。 


shell 及 其 编程 


本 章 学 习 目标 

。 了 解 shell 的 作用 以 及 常用 的 几 种 shell。 
。 熟悉 shell 编程 基础 。 

。 掌握 shell 脚本 的 编写 


Linux shell 也 叫做 命令 行 界 面 , 它 是 Linux 操作 系统 下 传统 的 用 户 和 计算 机 的 交互 界 
面 。 用 户 直 接 输 入 命令 来 执行 各 种 各 样 的 任务 shell 本 号 也 具备 相当 强 的 可 编程 性 ,本 章 
将 对 shell 下 的 编程 方法 进行 全 面 介 绍 。 


9.1 shell 概述 


shell 就 是 可 以 接受 用 户 输入 命令 的 程序 。 之 所 以 被 称 作 shell, 是 因为 它 隐 藏 了 操作 系 
统 低层 的 细节 。 同 样 的 UNIX 下 的 图 形 用 户 界面 GNOME 和 KDE, 有 时 也 被 叫做 “虚拟 
shell" 3X * KIJE shell", 

Linux 操作 系统 下 的 shell 既是 用 户 交 互 的 界面 ,也 是 控制 系统 的 脚本 语言 。 当 然 ,在 
这 点 有 别 于 Windows 下 的 命令 行 ,虽然 Windows 下 的 命令 行 也 提供 了 很 简单 的 控制 语 
^i], Æ Windows 操作 系统 下 ,可 能 有 些 用 户 从 来 都 不 会 直接 使 用 shell, 然 而 在 Linux 系 
列 操作 系统 下 ,shell 仍然 是 控制 系统 启动 .X-Window 启动 和 很 多 其 他 实用 工具 的 脚本 解 
释 程 序 。 


9.1.1 Bourne shell 


第 一 个 标准 Linux shell 是 1970 年 底 在 V7 UNIXCATE&T 第 7 版 ) 中 引入 的 ,并 且 以 其 
资助 者 Stephen Bourne 的 名 字 命 名 。Bourne shell 是 一 个 交换 式 的 命令 解释 顺和 命令 编程 
语言 。Bourne shell 可 以 运行 为 login shell 或 者 login shell 的 子 shell(subshell)。 只 有 
login 命令 可 以 调用 Bourne shell 作为 一 个 login shell。 此 时 ,shell 先 读 取 /etc/profile 文件 
和 $HOME/. profile XF. /etc/profile 文件 为 所 有 的 用 户 定 制 环境 , $ HOME/. profile 
文件 为 本 用 户 定 制 环境 。 最 后 ,shell 会 等 待 读 取 输入 信息 。 
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9.1.2 C shell 


C shell 是 Bill Joy 在 20 世纪 80 年 代 早期 ,在 Berkeley 的 加 利 福 尼 亚 大 学 开发 的 。 它 
主要 是 为 了 让 用 户 更 容易 地 使 用 交互 式 功能 ,并 把 ALGOL 风格 , 适 于 数值 计算 的 语法 结构 
变 成 了 C 语言 风格 。 它 新 增 了 命令 历史 、 别 名 文件 名 替换 .作业 控制 等 功能 。 


9.1.3 Korn shell 


在 很 长 一 段 时 间 里 ,只 有 两 类 shell flt iE f£. Bourne shell 用 来 编程 ,C shell 用 来 交互 。 
为 了 改变 这 种 状况 ,AT 记 工 贝尔 实验 室 的 David Korn 开发 了 Korn shell; Korn shell 结合 
了 所 有 的 C shell 的 交互 式 特 性 ,并 融入 了 Bourne shell 的 语法 。 因 此 ,Korn shell 非常 受用 
户 的 欢迎 。 它 还 新 增 了 数学 计算 ,进程 协作 (coprocess) 行内 编辑 (inline editing) 等 功能 。 
Korn shell 是 一 个 交互 式 的 命令 解释 占 和 命令 编程 语言 。 它 符合 POSIX 标准 。 


9.1.4 Bourne Again shell 


Bourne Again shell 简称 bash,1987 年 由 布 莱 恩 .福克斯 开发 ,也 是 GNU 计划 的 一 部 
分 ,用 来 蔡 代 Bourne shell; bash 是 大 多 数 类 UNIX 系统 以 及 Mac OS X v10. 4 默认 的 
shell ,甚至 被 移植 到 了 Microsoft Windows 上 的 Cygwin 和 MSYS 系统 中 ,以 实现 Windows 
的 POSIX 虚拟 接口 。 此 外 , 它 也 被 DJGPP 项 目 移植 到 了 MS-DOS E. 

bash 的 命令 语法 是 Bourne shell 命令 语法 的 超 集 。bash 的 语法 针对 Bourne shell 的 不 
足 做 了 很 多 扩展 。 数 量 庞大 的 Bourne shell 脚本 大 多 不 经 修改 即 可 以 在 bash 中 执行 ,只 有 
那些 引用 了 Bourne 特殊 变量 或 使 用 了 Bourne 的 内 置 命令 的 脚本 才 需 要 修改 。bash 的 命 
令 语法 很 多 来 自 Korn shell 和 C shell ,例如 命令 行 编辑 、 命 令 历史 、 目 录 栈 .$RANDOM 和 
$ PPID 变量 以 及 POSIX 的 命令 置换 语法 ($(...))。 作 为 一 个 交互 式 的 shell, 按 下 Tab 键 
即 可 自动 补 全 已 部 分 输入 的 程序 名 、 文 件 名 、 变 量 名 等 。 


9.1.5 查看 用 户 shell 


用 户 可 以 使 用 的 shell 都 存放 在 /bin/ 目 录 下 ,可 以 使 用 命令 cat /etc/shells 来 查看 
Ubuntu 支持 的 shell, 也 可 以 echo $ SHELL 命令 查看 当前 用 户 的 shell, 如 图 9. 1 所 示 。 还 
可 以 查看 其 他 用 户 的 shell( 可 以 在 /etc/passwd 文件 中 看 到 ) 。 


ycs@ubuntu: $ cat /etc/shells 

# /etc/shells: valid login shells 
bin/sh 

/bin/dash 

/bin/bash 

/bin/rbash 

ycsÜubuntu: $ echo $SHELL 
/bin/bash 


图 9.1 查看 shell 
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9.2 shell BJ 本 


9.2.1 shell 脚本 概述 


shell 编程 就 是 编写 shell 脚本 shell 脚本 是 利用 shell 的 功能 所 写 的 一 个 程序 ,这 个 程序 
使 用 纯 文本 文件 ,将 一 些 shell 的 语法 与 指令 写 在 其 中 ,然后 用 正规 表示 法 、 管 线 命 令 以 及 数据 
流 重 导 向 等 功能 ,以 达到 所 想 要 的 处 理 目 的 。 简 单 地 说 ,shell 脚本 就 是 将 各 类 shell 命令 预先 
放 入 到 一 个 文件 中 ,方便 一 次 性 执行 的 一 个 程序 文件 ,方便 管理 员 进 行 设置 或 者 管理 用 的 。 

shell 脚本 与 Windows 下 的 批 处 理 相 似 , 最 简单 的 功能 就 是 将 许多 指令 汇集 在 一 起 ,让 
使 用 者 很 容易 就 能 够 一 个 操作 执行 多 个 命令 , 除 此 之 外 ,shell script 还 提供 了 数组 循环、 条 
件 以 及 逻辑 判断 等 重要 功能 ,让 使 用 者 可 以 直接 以 shell 来 写 程序 ,而 不 必 使 用 类 似 C 程序 
语言 等 传统 程序 编写 的 语法 。 所 以 它 比 Windows 下 的 批 处 理 功能 更 强大 ,效率 也 更 高 。 


9.2.2 执行 shell 脚本 


1. shell 脚本 执行 过 程 


shell 脚本 的 执行 就 与 逐 行 手动 输入 shell 命令 一 样 ,按照 脚本 中 命令 的 出 现 的 顺序 ,从 
上 而 下 、 从 左 而 右 地 分 析 与 执行 ,可 以 用 “&” 把 脚本 的 执行 放 入 后 台 , 但 是 当 脚 本 运行 到 最 
后 是 不 会 等 待 这 个 进程 的 返回 结果 ,而 会 直接 结束 脚本 运行 。 该 进程 也 会 成 为 一 个 孤儿 。 
解决 方法 是 在 脚本 最 后 使 用 "wait 命令。 

在 shell 脚本 中 ,命令 .参数 间 的 多 个 空白 以 及 空白 行 都 会 被 忽略 掉 , 一 般 是 读 到 一 个 
Enter 符号 CCR) 或 分 号 ”; ”, 就 尝试 开始 执行 该 行 ( 或 该 串 ) 的 命令 ,如 果 一 行 的 内 容 太 多 ， 
则 可 以 使 用 “\[ Enter]” 来 扩展 至 下 一 行 。 比 如 输出 一 行 长 的 字符 串 ,如 图 9. 2 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ echo "this is s very very \ 
very long string. 
this is s very very very long string. 


图 9.2 输出 一 行 长 的 字符 串 


在 shell 脚本 中 ,如 果 需 要 注释 ,可 以 在 行 首 加 上 “#”。 任 何 加 在 # 后 面 的 数据 将 全 部 
被 视 为 批注 文字 而 被 忽略 。 


2. shell 脚本 执行 方式 


执行 shell 脚本 的 方式 基本 上 有 以 下 3 种 : 

1) 直接 命令 执行 

将 shell 脚本 的 权限 设置 为 可 执行 ,然后 在 提示 符 下 直接 执行 它 。 如 果 用 户 是 使 用 文本 
编辑 器 (如 vi) 建立 shell 脚本 ,是 不 能 直接 执行 的 ,因为 直接 编辑 生成 的 脚本 文件 没有 “ 执 
行 ? 权 限 。 如 果 要 把 shell 脚本 当 作 命令 直接 执行 ,就 需要 利用 命令 chmod 将 它 置 为 有 “ 执 
TT" BUR , 

根据 当前 路 径 的 不 同 , 脚 本 执行 又 分 成 两 种 形式 ,例如 执行 /home/ycs/shell-test/ test. sh 
脚本 ,不管 当前 的 工作 目录 在 哪里 ,都 可 以 使 用 /home/ycs/shell-test/ test. sh 命令 直接 执 
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ÍT; 如 果 当 前 的 工作 目录 就 在 /home/ycs/shell-test/ 目 录 下 , 那 就 可 以 使 用 . /test. sh 命令 
来 执行 ,如 图 9. 3 所 示 。 


ycsÜubuntu: $ /home/ycs/shell-test/test. sh 

-bash: /home/ycs/shell-test/test.sh: Permission denied 
ycs@ubuntu: E: chmod a*x . /shell-test/test. sh 
ycs@ubuntnu: E: /home/ycs/shell- -test/test. sh 

this 18 a very very very long string. 

ycsOQubuntu: E: cd shell-test/ 

ycsQubuntu: "/shell-test$ ./test. sh 

this is a very very very long string. 


9.3 直接 执行 shell 脚本 


在 图 9. 3 中 第 一 个 执行 脚本 命令 ,提示 没有 权限 ,使 用 chmod 命令 赋 子 脚本 执行 权限 
后 ,就 可 以 执行 了 。 

2) sh/bash [选项 ] 脚本 名 

打开 一 个 子 shell 读 取 并 执行 脚本 中 命令 。 该 脚本 文件 可 以 没有 “执行 权限 ”。sh 或 
bash 在 执行 脚本 rs H 3 个 选项 : 

aii , 仅 检查 语法 的 问题 。 


AAA 


mh ABERE o 
. EAA ge 的 每 一 条 命令 ,并且 在 行 首 显示 一 个 “十 ”号 。 
3) source 脚本 名 
在 当前 bash 环境 下 读 取 并 执行 脚本 中 命令 。 该 脚本 文件 可 以 没有 “执行 权限 ”。 通 
用 命令 “. ”来 替代 。 


9.3 ” shell 脚本 变量 


shell 脚本 变量 就 是 在 shell 脚本 程序 中 保存 ,系统 和 用 户 所 需要 的 各 种 各 样 的 值 。 这 
个 值 就 是 变量 ,shell 脚本 变量 可 以 分 为 环境 变量 、 系 统 变量 、 用 户 自 定义 变量 。 
9.3.1 系统 变量 


shell 常用 的 系统 变量 并 不 多 ,但 却 十 分 有 用 ,特别 是 在 做 一 些 参 数 检测 的 时 候 , 比 如 对 
参数 判断 和 命令 返回 值 进行 判断 。shell 常用 的 系统 变量 如 表 9. 1 Bron. 


表 9.1 shell 常用 的 系统 变量 


按键 命 令 
$ # 命令 行 参 数 的 个 数 
$n 当前 程序 的 第 n 个 参数 ,n= 二 1,2,…,9 
$0 当前 程序 的 名 称 
$? 执行 上 一 个 指令 或 函数 的 返回 值 
$ x 以 “参数 1 参数 2……” 形 式 保 存 所 有 参数 
$@ 以 “参数 1”“ 参 数 2”…… 形 式 保 存 所 有 参数 
$$ 本 程序 的 (进程 ID 号 )PID 
$1 上 一 个 命令 的 PID 


$- 显示 shell 使 用 的 当前 选项 ,与 set 命令 功能 相同 
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。 范例 : 分 析 名 为 sysvar. sh 脚本 的 运行 结果 。sysvar. sh 脚本 的 代码 如 下 : 


# !/bin/sh 


# This file is used to explain the application of system variables. 
echo" $1= $1; \$2= $2"; 


echo "the number of parameter is $ # "; 


ycsÜubuntu: $ bash sysvar tom cat 


echo "the return code of last command is $ ?"; Dr Auson. 


echo "the script name is $0 "; 


the number of parameter 1s 2 


2 the return code of last command is 0 


echo "the parameters are $ * "; the script name is sysvar 
echo "the parameters are $ (à) "; the parameters are tom cat 


the parameters are tom cat 


sysvar. sh 脚本 的 运行 结果 如 图 9. 4 所 示 。 9.4 sysvar.sh 脚本 的 运行 结果 


9.3.2 环境 变量 


当 登 录 到 系统 的 时 候 , 首 先 会 获得 一 个 shell, 它 占据 一 个 进程 ,然后 输入 的 命令 都 属于 
这 个 shell 进程 的 子 进程 ,在 选择 了 这 个 shell 之 后 ,同时 就 获得 一 些 环 境 设 定 , 即 环境 变量 。 
用 户 的 行为 要 受到 环境 变量 的 一 定 约束 ,同时 环境 变量 也 可 以 帮助 我 们 实现 很 多 功能 ,包括 
主 目录 的 变换 、 自 定义 显示 符 的 提示 方法 、 设 定 执 行文 件 查找 的 路 径 等 。 常 用 的 环境 变量 如 


表 9.2 所 示 。 


按键 
PATH 
HOME 
COLUMNS 
EDITOR 
VISUAL 
FCEDIT 
HISTFILE 
HISTSIZE 
HISTFILESI 
IFS 
LOGNAME 


MAIL 


MAILCHECK 
MAILPATH 


SHELL 

TERM 

TMOUT 

PROMPT COMMAND 
PSI 

PS2 

PS3 

PS4 

MANPATH 
LD_LIBRARY_PATH 


R92 常用 的 环境 变量 


命 ” 令 
命令 搜索 路 径 ,以 冒号 为 分 隔 符 。 但 当前 目录 不 在 系统 路 径 里 
用 户 home 目录 的 路 径 名 ,是 cd 命令 的 默认 参数 
定义 了 命令 编辑 模式 下 可 使 用 命令 行 的 长 度 
默认 的 行 编辑 器 
默认 的 可 视 编辑 器 
命令 fc 使 用 的 编辑 器 
命令 历史 文件 
命令 历史 文件 中 最 多 可 包含 的 命令 条 数 
命令 历史 文件 中 包含 的 最 大 行 数 
定义 shell 使 用 的 分 隔 符 
用 户 登 录 名 
指向 一 个 需要 shell 监视 修改 时 间 的 文件 。 当 该 文件 修改 后 ,shell 发 送 消息 
“You have mail” 给 用 户 
shell 检查 MAIL 文件 的 周期 ,单位 是 秒 
功能 与 MAIL 类 似 , 但 可 以 用 一 组 文件 ,以 冒号 分 隔 , 每 个 文件 后 可 跟 一 个 
问号 和 一 条 发 向 用 户 的 消息 
shell 的 路 径 名 
终端 类 型 
shell 自动 退出 的 时 间 ,单位 为 秒 ,0 为 禁止 shell 自动 退出 
指定 在 主 命令 提示 符 前 应 执行 的 命令 
主 命令 提示 符 
二 级 命令 提示 符 ,命令 执行 过 程 中 要 求 输入 数据 时 用 
select 的 命令 提示 符 
调试 命令 提示 符 
寻找 手册 页 的 路 径 , 以 冒号 分 隔 
寻找 库 的 路 径 , 以 冒号 分 隔 
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可 以 利用 两 个 命令 来 查看 系统 中 的 默认 环境 变量 ,分 别 是 env 5 export. 

。 范例 : 使 用 env 命令 查看 环境 变量 ,并 分 析 。 为 了 方便 查看 ,使 用 重 定向 命令 将 环境 
变量 存储 到 enviroment 文件 中 ,相关 命令 为 “env 二 enviroment”, 然 后 使 用 编辑 器 打 
开 该 文件 ,如 图 9.5 所 示 。 


TERM-xterm 

SHELL-/bin/bash 

SSH CLIENT-192. 168. 0. 1 4056 22 

SSH TTY-/dev/pt s/1 

USER-yes 

MAIL-/var/mail/ycs 
PATH-/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bi 
n:/usr/ganes : /usr/lib/jvn/jdkl.7.0 02/bin 
PWD-/home/ycs 

JAVA HOME- 人 ri rer 

LANG-en US. UTF-8 

SHLVL71 

HOME-/home/ycs 

LOGNAME=ycs 
CLASSPATH=/usr/lib/jvm/jdk1.7.0_02/lib 
SSH_CONNECTION=192. 168. 0. 1 4056 192. 168. 0. 10 22 
LESSOPEN=| /usr/bin/lesspipe %s 
LESSCLOSE-/usr/bin/lesspipe *s %s 
 -/usr/bin/env 

OLDPWDz/home/ycs/shell-test 


图 9.5 用 env 查看 环境 变量 


9.3.3 用户 自 定义 变量 


用 户 自 定义 变量 是 shell 脚本 中 最 常用 的 变量 。 用 户 定义 的 变量 由 字母 ,数字 及 下 划 线 
组 成 ,并 且 变 量 名 的 第 一 个 字符 不 能 为 数字 。 而 且 变 量 名 是 区 分 大 小 写 的 。 最 重要 的 一 点 ， 
shell 中 的 变量 与 C 语言 中 的 变量 完全 不 同 , 不 用 声明 即 可 使 用 ,给 变量 赋值 的 同时 也 就 声 
明了 变量 。 

d) 以 下 变量 都 是 不 合法 的 。 


desk&123 // 变 量 名 中 不 能 包含 除 字 母 .数字 及 下 划 线 以 外 的 字符 
456abc // 变 量 名 的 第 一 个 字符 不 能 为 数字 


(2) 以 下 变量 都 是 合法 的 。 


desk123, abcl, 123,Add 99 


9.3.4 变量 的 使 用 


1. 变量 值 的 引用 与 输出 


引用 变量 时 ,需要 在 变量 名 前 面 加 上 $ 符号 。 输 出 变量 时 用 echo。 例 如 ,变量 day 的 
值 为 monday。 在 输出 变量 day 时 , 即 echo $ day. VENIT NURURRSEYRY 

如 果 变量 丛 巧 包含 在 其 他 字符 申 中 ,为 了 区 分 变 essubuntus $ echo Sday 

量 和 其 他 字符 趾 , 就 需要 用 {} 将 变量 名 包含 进来 。 EEC Ea 


变量 的 引用 如 图 9.6 所 示 。 图 9.6 变量 的 引用 


第 9 章  shelUz 3-26 42 q 147 


A 


. 变量 的 赋值 和 替换 


shell 中 的 变量 不 用 声明 即 可 使 用 ,给 变量 赋值 的 同时 也 就 声明 了 变量 。 给 变量 赋值 的 
方式 为 “变量 名 三 值 ”。 例 如 : 


day = monday // 给 变量 day 赋值 today 

string = welcome! // 给 变量 string 赋值 welcome! 
此 处 需要 特别 注意 ,给 变量 赋值 的 时 候 , 不 能 在 “三 ?两 边 留 空格 ,否则 shell 不 会 认为 变量 被 
定义 ,如 图 9. 7 所 示 。 


ycsQubuntu: F day=monday 
ycsûubuntu: E: string-welcome! 
ycsÜüubuntu: $ day - monday 
No command ' day' found, did you mean: 
Command ' jay, from package ' , hono- jay, (universe) 
Command 'dab' from package 'bsdgames' (universe) 
from package ° emboss’ (universe 
from package 'liballegro4.2-dev' (universe) 
Command 'dar' from package ° dar’ (universe 
Command 'dav' from package 'dav-text' (universe) 
Command 'say' from package 'gnustep-gui-runtime! (universe) 
day: command not found 


图 9.7 变量 赋值 


变量 在 使 用 过 程 中 ,可 以 对 变量 的 值 重 置 .清空 和 替换 。 重 置 就 相当 于 赋 给 这 个 变量 另 
外 一 个 值 。 清 空 革 一 变量 的 值 可 以 使 用 unset 命令 。 其 形式 如 下 : 


unset day // 清 空 变量 day 的 值 


可 以 有 条 件 地 替换 变量 , 即 只 有 某 种 条 件 发 生 时 才 进 行 替 换 。 蔡 换 条 件 放 在 一 对 大 括号 {} 
中 ,其 形式 如 下 : 


$ (variable: - value] 


其 中 variable 是 变量 名 ,value 是 变量 的 替换 值 。 示 例如 图 9. 8 Wr. 


ycsQ@ubuntu: $ echo hello $th 
hello 

ycsÜubuntu: $ echo hello $íth:-world) 
hello world 

ycsÜubuntu: $ echo $th 

ycsOÜubuntu: M: th=chin 

ycs@ubuntu: $ echo PAIS $ [th:-world) 
hello china 


9.8 变量 的 替换 I 


可 以 看 出 ,如 果 变 量 为 空 时 ,在 替换 过 程 中 ,变量 的 值 并 没有 改变 。 如 果 变 量 不 为 空 时 ， 
变量 替换 将 使 用 命令 行 中 定义 的 默认 值 ; 与 此 相对 应 的 另 一 种 替换 的 方法 是 ,变量 为 空 时 
蔡 换 ,而 且 变 量 的 值 会 发 生 改 变 。 其 形式 如 下 : 


$ (variable: = value] 


其 中 variable 是 变量 名 ,value 是 变量 的 蔡 换 值 。 示 例如 图 9. 9 所 示 。 
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ycs@ubuntu: $ echo hello $th 
hello 


ycs@ubuntu: $ echo hello $ {th:=world} 
hello world 

ycs@ubuntu: $ echo $th 

world 

ycs@ubuntu: i: th=chin 

ycs@ubuntu: $ echo EE $ {th:=world} 
hello china 


图 9.9 变量 的 替换 2 


第 三 种 变量 的 替换 方法 是 只 有 当 变 量 已 赋值 时 才 用 指定 值 蔡 换 ,其 形式 如 下 : 
$ (variable: + value] 


其 中 variable 是 变量 名 ,value 是 变量 的 蔡 换 值 。 只 有 变量 variable 已 赋值 时 ,其 值 才 用 
value 替换 ,否则 不 进行 任何 蔡 换 。 示 例如 图 9. 10 所 示 。 


ycs@ubuntu: E: a-1 

ycsÜubuntu: $ echo $ {a:+ you are right") 
you are right 

ycsQubuntu: E: unset a 

ycsÜubuntu: $ echo $a 


ycsÜubuntu: $ echo $Íía:*"you are right") 


图 9.10 变量 的 替换 3 


9.3.5 数 宇 与 数组 的 声明 和 使 用 


1. 数字 与 数组 的 声明 
shell 中 默认 的 赋值 是 对 字符 串 赋值 ,例如 执行 以 下 脚本 ,就 会 发 现 这 个 现象 。 示 例如 


图 9. 11 所 示 。 


ycs@ubuntu: i: x-b 
ycsOubuntu: i: y=10 
ycsûubuntu: 5 z=$x+$y 
ycs@ubuntu: $ echo $z 
5+10 


图 9.11 默认 的 赋值 方式 


如 果 要 对 数字 或 数组 进行 声明 , 则 要 使 用 到 declare 命令 。 例 如 将 上 例 的 脚本 做 如 下 修 
改 , 即 可 按照 用 户 的 意图 执行 ,如 图 9. 12 所 示 。 


ycs@ubuntu: “$ declare -i a=5 
ycsûubuntu: E: declare -i x-5 
ycsÜubuntu: N: declare -i y-10 
ycsQubuntu: NI declare -i z-$x*$y 
ycs@ubuntu: $ echo $z 

15 


图 9.12 数字 的 声明 


在 图 9. 12 中 可 以 看 到 ,declare 命令 有 选项 *-1”,declare 命令 的 格式 如 下 : 


declare [ +/ 一] [选项 ] variable 
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命令 中 使 用 的 选项 的 含义 如 下 : 
e 十 /一 一 一 一 "可 用 来 指定 变量 的 属性 , 即 开局 类 型 ;“ 十 ? 则 是 关闭 变量 所 设 的 
属性 。 


e. a 


将 后 面 名 为 variable 的 变量 定义 成 为 数组 (array) 类 型 。 
将 后 面 名 为 variable 的 变量 定义 成 为 整数 数字 (integer) 类 型 。 

。 x 一 一 将 后 面 的 variable 变 成 环境 变量 。 

将 变量 设置 成 readonly 类 型 ,该 变量 不 可 被 更 改 内 容 , 也 不 能 重 设 。 
。 ff 一 一 将 后 面 的 variable 定义 为 函数 。 


e i 


" X 


2. 数组 的 使 用 
在 shell 中 定义 了 数组 后 ,对 数组 赋值 时 ,数组 下 标 cong0 开始 , 且 范 围 没 有 任何 限制 ， 
同时 也 不 必 使 用 连续 的 分 量 。 有 以 下 两 种 方式 : 


name = (valuel ... valuen) // 此 时 下 标 从 0 开始 
name[ index] = value //index 为 下 标 , 从 0 开始 


例如 对 数组 进行 声明 并 赋值 的 方法 如 下 : 


declare -a name= (abc d e f) // 此 时 数组 下 标 从 0 开始 
name[0] = A // 将 第 一 个 元 素 a 修改 为 A 
name[9] - j // 将 第 10 个 元 素 赋值 为 j 


在 取 数 组 中 的 元 素 的 时 候 , 语 法 形式 如 下 : 


echo $ (array[ index]} 


其 中 array 是 数组 名 ,index 是 数组 的 下 标 , 下 标 indexshicongO 开始 计数 的 。 如 果 想 要 取 数 
组 的 全 部 元 素 , 则 要 使 用 “echo $ {aray (9 ])" . Hi rP array 是 数组 名 ,@ 代 表 取 全 部 元 素 。 
示例 如 图 9. 13 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ declare -a arr=(0 1 23456789) 
ycsûubuntu: $ echo $ {arr[@]} 
0 


9 
dd E. echo $ farr[01) 
ycsÜubuntu: $ echo $ {arr[5]} 


ycsÜubuntu: $ echo $ {arr[9]} 
9 


图 9.13 取 数 组 的 元 素 


9.3.6 shell 的 输入 /输出 


1. echo 输出 命令 


使 用 echo 可 以 输出 文本 或 变量 到 标准 输出 ,或 者 把 字符 串 输入 到 文件 中 , 它 的 一 般 形 
AN: 


echo [选项 ] 字符 串 
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命令 中 常用 的 选项 有 以 下 两 个 : 

输出 后 不 月 动 换行 。 

“\” 字 符 的 转换 。 硅 字符 串 中 出 现 以 下 字符 , 则 特别 加 以 处 理 , 而 不 会 将 它 
当成 一 般 文 字 输 出 : 

出 

\b 一 一 删除 前 一 个 字符 。 


A4A— 


-n 


\f 一 一 换行 但 光标 仍旧 停留 在 原来 的 位 置 。 


An 换行 且 光 标 移 至 行 首 。 
Mr 光标 移 至 行 首 ,但 不 换行 。 
\t 一 一 插入 tab。 


\\ 一 一 插入 \ 字 符 。 
\x 一 一 插入 十 六 进 制 数 所 代表 的 ASCI 字符 。 
。 范例 : 不 换行 输出 字符 “hello world1” 命 令 的 执行 过 程 和 效果 如 图 9. 14 所 示 。 


abcycs@ubuntu: $ echo -n hello world! 
hello world!ycsðubuntu:™$ 


图 9.14 不 换行 输出 


。 范例 : \t 和 \n 的 应 用 。 命 令 的 执行 过 程 和 效果 如 图 9. 15 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ echo -e "a\tb\tc\nd\te\tf\ng\th\ti” 
a b c 


d e i 
g h i 


9.15 “\” 字 符 的 转换 (一 ) 


。 范例 : Nx 的 应 用 。 命 令 的 执行 过 程 和 效果 如 图 9. 16 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ echo -e “”\x61\x09\x62\x09\x63\012\x64\x09\x65\x09\x66” 
a b C 
d e f 


9.16 “\” 字 符 的 转换 (二 ) 


2. read 输入 命令 


使 用 read 语句 可 以 从 键盘 或 文件 的 某 一 行文 本 中 读 入 信息 ,并 将 其 赋 给 一 个 变量 ,如 
果 只 指定 了 一 个 变量 ,那么 read 将 会 把 所 有 的 输入 赋 给 该 变量 ,直到 遇 到 第 一 个 文件 结束 
符 或 回 车 键 。 它 的 一 般 形 式 为 : 


read variablel variable2... 


如 果 给 出 了 多 个 变量 ,shell 将 用 空格 作为 变量 之 间 的 分 隔 符 。 如 果 输 入 文本 域 过 长 ， 
shell 将 所 有 超 长 部 分 赋予 最 后 一 个 变量 。 使 用 read 语句 为 name、sex、age 这 3 个 变量 分 别 
WEE: rose female.30。 命 令 的 执行 过 程 如 图 9.17 所 示 。 
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ycs@ubuntu: $ read name sex age 
rose female 

ycsÜubuntu: $ echo $name 

rose 

ycsÜubuntu: $ echo $sex 

female 

ycsÜubuntu: $ echo $age 

30 


9.17 read 命令 输入 


除了 echo、read 之 外 ,还 有 前 面 介 绍 过 的 cat 命令 以 及 输入 /输出 重 定向 和 管道 都 可 以 
用 来 完成 输入 或 输出 的 工作 ,此 处 不 再 袭 述 。 


9.3.7 运算 符 和 特殊 字符 


1. 运算 符 
shell 拥有 自己 的 运算 符 ,shell 的 运算 符 及 优先 级 的 结合 方式 如 表 9. 3 所 示 。 


表 9.3 shell 运算 符 


im 算 Uu | AE 结合 方式 
O 括号 (函数 等 ) 从 左 至 右 
C] 数组 从 左 至 右 
I~ 取 反 按 位 取 反 从 左 至 右 
十 十 一 一 增 量 减 量 从 左 至 右 
十 一 正 号 负 号 MEZA 
* / % 乘法 除法 取 模 从 左 至 右 
十 一 加 法 减法 从 左 至 右 
SU IMS 左 移 右 移 从 左 至 右 
<<= 小 于 小 于 等 于 从 左 至 右 
>>= 大 于 大 于 等 于 从 左 至 右 
en da 等 于 不 等 于 从 左 至 右 
& 按 位 与 从 左 至 右 
^ 按 位 异 或 从 左 至 右 
| 按 位 或 MEZA 
&& 逻辑 与 从 左 至 右 
| | 逻辑 或 从 左 至 右 
?: 条 件 从 右 至 左 
=+= *= /= &= 赋值 从 右 至 左 
| ues m 赋值 从 右 至 左 


。 范例 : 不 管 文件 /home/ycs/abc 是 否 存 在 ,执意 要 创建 /home/ycs/abc/test 文件 , 命 
令 的 执行 过 程 如 图 9. 18 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls /home/ycs/abc ||( mkdir /home/ycs/abc && 
ch /home/ycs/abc/test) 

test 

ycsÜubuntu: $ ls /home/ycs/abc ||( mkdir /home/ycs/abc && 
touch /home/ycs/abc/test) 

test 

ycs@ubuntu: $ ls /home/ycs/abc/ 

test 


图 9.18 逻辑 运算 示例 
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2. 特殊 字符 


与 其 他 编程 语言 一 样 ,shell 脚本 里 也 有 一 些 特殊 用 途 的 字符 。 第 见 的 有 引号 、 反 和 斜 线 
(\) 注释 符 # 。 

D RFRA) 

反 和 斜 线 是 转 义 字符 , 它 告 诉 shell 不 要 对 其 后 面 的 那个 字符 进行 特殊 人 处理 ,只 当 作 普通 
字符 即 可 。 比 如 ,$ {arr € |) 的 前 面 如 果 加 了 反 斜 线 , 那 么 它 就 是 普通 字符 ,而 不 是 数组 。 
命令 的 执行 过 程 如 图 9. 19 所 示 。 


ycsûubuntu: E: declare -a arr-(0 1 2 ) 
ycsÜubuntu: $ echo \$ {arr[@]} 

$ (arr [0] 

prepare "$ echo $ {arr[@]} 


图 9.19 RAMH 


在 shell 中 引号 情况 比较 复杂 ,分 为 3 种 : 单 引号 (“?)、 双 引号 (“”) 和 反 引 号 (')。 它 们 
的 作用 都 不 相同 ,下面 一 一 进行 介绍 。 

2) 双 引 号 (“”) 

由 双 引 号 括 起 来 的 字符 , 除 $ 、 反 斜 线 和 反 引 号 几 个 字符 仍 是 特殊 字符 并 保留 其 特殊 功 
能 外 ,其 余 字 符 仍 作为 普通 字符 对 待 。 示 例如 图 9. 20 所 示 。 


ycs@ubuntu: i: path= /usr/bin/ 
ycs@ubuntu: “$ bi f ”$path\\\$path” 
ycsÜubuntu: $ echo $string 


/usr/bin/\$path 


图 9.20 双 引 号 应 用 


3) 单 引 号 (“”) 
由 单 引 号 括 起 来 的 字符 都 作为 普通 字符 出 现 。 特 丈 字 符 用 单 引 号 括 起 来 以 后 ,也 会 
去 原 有 意义 ,而 只 作为 普通 字符 解释 。 示 例如 图 9. 21 所 示 。 


ycsQubuntu: 4 string? $name’ 
ycsÜubuntu: $ echo $string 
name 


图 9.21 单 引号 应 用 


4) 反 引 号 (') 

反 引 号 (') 字 符 所 对 应 的 键 一 般 位 于 键盘 的 左上 角 , 不 要 将 其 同 单 引 号 混淆 。 反 引号 括 
起 来 的 字 串 被 shell 解释 为 命令 行 , 在 执行 时 ,shell 首先 执行 该 命令 行 ,并 以 它 的 标准 输出 
结果 取代 整个 反 引 号 部 分 。 示 例如 图 9. 22 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ pwd 

home/ycs 

ycsOubuntu: “g string-"current directory is pwd ” 
ycs@ubuntu: $ echo $string 

current directory is /home/ycs 


图 9.22 反 引 号 
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5) 注释 符 
在 shell 编程 或 Linux 的 配置 文档 中 ,经常 要 对 革 些 正文 行进 行 注 释 , 以 增加 程序 的 可 
读 性 。 在 shell 中 以 字符 井 开头 的 正文 行 表 示人 注释 行 。 


9.4 shell 控制 结构 


和 其 他 编程 语言 一 样 ,使 用 shell 脚本 编程 时 ,也 可 以 对 程序 的 流程 进行 控制 ,可 以 使 用 
if 语句 、case 语句 for 语句 、while 语句 和 until 语句 等 。 


9.4.1 test 命令 


如 果 对 程序 的 流程 进行 控制 ,首先 要 对 条 件 进 行 判断 ,在 shell 脚本 中 ,实现 这 一 功能 的 
就 是 test 命令 test 命令 用 于 检查 某 个 条 件 是 否 成 立 ,如 果 条 件 为 真 , 则 返回 一 个 0 值 。 如 
果 表 达 式 不 为 真 , 则 返回 一 个 大 于 0 的 值 , 也 可 以 将 其 称 为 假 值 。test 命令 不 会 产生 标准 输 
出 。 它 的 使 用 语法 如 下 : 


test expression 
或 者 

[ expression ] // 中 括号 和 expression 之 间 必 须 留 有 空格 

在 这 两 种 情况 下 test 都 判断 一 个 表达 式 ,然后 返回 真 或 假 。 如 果 它 和 if 语 句 、while i 
^i] iX, until 语句 结合 使 用 ,就 可 以 对 程序 流 进行 控制 。 表 达 式 一 般 是 字符 串 、 整 数 或 文件 和 
目录 属性 ,并 且 可 以 包含 相关 的 运算 符 。 运 算 符 可 以 是 字符 串 运算 符 、 整 数 运算 符 、 文 件 运 
算 符 或 布尔 运算 符 , 下 面 将 分 别 介 绍 每 一 种 运算 符 及 相应 的 test 命令 。 

1. 整数 运算 符 

在 test 命令 中 ,用 于 比较 整数 的 关系 运算 符 如 表 9.4 所 示 。 

表 9.4 比较 整数 的 关系 运算 符 


m 算 Uu 解 释 
-eq 两 数值 相等 (equal) 
-ne 两 数值 不 等 (not equal) 
-gt nl 大 于 n2(greater than) 
-]t nl 小 于 n2(less than) 
-ge nl 大 于 等 于 n2(greater than or equal) 
-le nl 小 于 等 于 n2(less than or equal) 


。 范例 : 使 用 test 判断 两 个 数 的 大 小 ,并 查看 返回 值 情况 。 示 例如 图 9. 23 所 示 。 


ycsQubuntu:^$ test 10 -lt 20 
ycsÜubuntu: $ echo $? 
0 


ycs@ubuntu: $ test 20 -1t 10 
ycsÜubuntu: $ echo $? 
1 


图 9.23 判断 两 个 数 的 大 小 


$ 
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2. 字符 串 运 算 符 


用 于 字符 串 比 较 时 ,test 的 关系 运算 符 如 表 9. 5 所 示 。 
表 9.5 比较 字符 串 的 关系 运算 符 


-Z String 判断 字符 串 string 是 否 为 0, string 为 空 字 符 串 , 则 为 true 
-n string 判断 字符 串 string 是 否 为 非 0, 若 string 为 空 字 符 串 , 则 为 false 
tr1— str2 判断 两 个 字符 串 strl 和 str2 是 否 相 等 ,车 相等 , 则 为 true 

str1! — str2 判断 两 个 字符 串 strl 和 str2 是 否 不 相等 , 若 不 相等 , 则 为 true 


。 范例 : 使 用 test 判断 两 个 字符 串 是 否 相等 ,并 查看 返回 值 情况 。 示 例如 图 9. 24 Brzn 


ycs@ubuntu: $ namel-tom 
ycs@ubuntu: $ name2-cat 
ycsQubuntu:^$ test $namel - $name2 
ycsÜubuntu: $ echo $? 

1 


ycsðubuntu: $ test $namel != $name2 
ycsÜubuntu: $ echo $? 
Ü 


图 9.24 判断 两 个 字符 串 是 否 相 等 


3. 文件 运算 符 


用 于 文件 和 目录 属性 比较 时 ,test 的 关系 运算 符 如 表 9.6 所 示 。 
表 9.6 比较 文件 和 目录 属性 的 关系 运算 符 


运 算 符 解 B 
-e file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 
-f file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 且 为 文件 
-d file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 且 为 目录 (directory) 
-b file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 且 为 一 个 block device 
-c file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 且 为 一 个 character device 
-S file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 且 为 一 个 Socket 
-P file 判断 file 文件 名 是 否 存在 且 为 一 个 FIFOCpipe) 
-L file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 且 为 一 个 连接 文件 
-r file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 且 具 有 “可 读 ” 权 限 
-w file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 且 具 有 “可 写 ” 权 限 
-x file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 且 具 有 “可 执行 ”权限 
-u file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 且 具 有 “SUID” 属 性 
-g file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 且 具 有 “SGID” 属 性 
-k file 判断 file 文件 名 是 否 存在 且 具 有 “Sticky bit” JR HE 
-s file 判断 file 文件 名 是 否 存 在 且 为 “ 非 空白 文件 ” 
filel -nt file2 判断 filel 是 否 比 file2 新 (newe than) 
filel -ot file2 判断 file2 是 否 比 file2 IH Colder than) 


filel -ef file2 判断 filel 与 file2 是 否 为 同一 文件 


范例 . 
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判断 文件 是 否 存在 ,并 查看 返回 值 情况 。 


ycs@ubuntu: $ test -e abc 
ycsûubuntu: $ echo $? 
1 


ycsûubuntu: N: touch abc 


ycsQubuntu: N: test -e abc 
ycs@ubuntu: echo $? 
0 


图 9.25 判断 文件 是 否 存 在 


4. 逻辑 运算 符 
test 命令 中 的 逻辑 运算 符 如 表 9. 7 所 示 。 


表 9.7 逻辑 运算 符 


m 算 Uu 解 释 
us 逻辑 与 
-0 逻辑 或 
! 逻辑 非 


示例 如 图 9. 25 所 示 。 
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。 范例 : 判断 $ num 的 值 是 否 在 10 和 20 之 间 ,命令 的 执行 过 程 如 图 9. 26 所 示 。 


9.4.2 


ycs@ubuntu: 4 num- -9 


ycsÜubuntu: E: [ $num” -gt 10 -a "$num" -lt 20 ] 
ycsÜubuntu: $ echo $? 

1 

ycs@ubuntu: E: num-19 

ycsOubuntu: F [ "$num^ -gt 10 -a “$num” -lt 20 ] 


ycsÜubuntu: $ echo $? 


图 9.26 逻辑 运算 符 应 用 


if 语句 


shell 脚本 程序 中 的 条 件 分 支 一 般 都 是 通过 if 条 件 语句 来 实现 的 。if 语句 的 结构 分 为 
单 分 支 的 寺 语 句 、 双 分 支 的 让 语句 、 多 分 支 的 站 语句 3 种 。 


1. 单 分 支 的 if 语句 


单 分 支 的 计 语 句 是 最 简单 的 选择 结构 ,这 种 结构 只 判断 指定 的 条 件 , 当 条 件 成 立时 执 
行 相应 的 操作 ,否则 不 做 任何 操作 ,语句 格式 如 下 : 


if 条 件 测试 命令 


then 


命令 序列 


fi 


在 上 面 的 语句 中 ,首先 通过 让 判断 条 件 测试 命令 的 返回 值 是 否 为 0( 条 件 成 立 ), 如 果 
是 , 则 执行 then 后 面 的 一 条 过 多 条 可 执行 语句 ,一 直到 上 五 为止 表 示 结 束 ; 如 果 返 回 值 不 为 0 
(也 就 是 不 成 立 ), 则 直接 去 执行 五 后 面 的 语句 。 
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。 范例 : 判断 输入 一 个 整数 ,判断 该 数 是 否 等 于 0, 如 果 等 于 0, 输 出 “the number of 
you input is 0" ,否则 什么 也 不 做 。 该 脚本 如 下 : 


# ! /bin/bash 

read - p "please input a number:" num // 输 入 一 个 整数 
if [ "$num"==0] // 判 断 是 否 等 于 0 
then echo "the number of you input is 0" 

fi 


现在 看 一 下 这 个 脚本 的 执行 结果 ,如 图 9. 27 所 示 。 


ycsQubuntu: $ bash simple. sh 
please input a number:O 

the number of you input is O 
ycs@ubuntu: $ bash simple. sh 
please input a number:100 


图 9.27 简单 让 语句 


2. 双 分 支 的 if 语句 
XU SCRI] 计 语 名 在 条 件 成 立 或 不 成 立 的 时 候 分 别 执行 不 同 的 命令 序列 ,其 格式 如 下 : 


if 条 件 测试 命令 
then 
命令 序列 1 
else 
命令 序列 2 
fi 
在 上 面 的 语句 中 ,首先 通过 计 判 断 条 件 测 试 命令 的 返回 值 是 否 为 0( 条 件 成 立 ) ,如 果 
是 ,就 执行 then 下 面 的 命令 序列 1, 然 后 跳 转 到 fi 结束 ; 如 果 返 回 值 不 为 0( 也 就 是 不 成 
立 ) ,就 执行 else 后 面 的 命令 序列 2, 一 直到 fi 结束 。 


3. £r x HJ if 语句 
在 shell 脚本 中 ,if i858) BE 9 x EE JH ETT A RA HARRAN F : 


if 条 件 测试 命令 1 
then 

命令 序列 1 
elif 条 件 测试 命令 2 
then 

命令 序列 2 
else 


命令 序列 3 
fi 
在 上 面 的 语句 中 ,首先 通过 if 判断 条 件 测试 命令 1 的 返回 值 是 否 为 0( 条 件 成 立 ) ,如 果 
是 ,就 执行 then 下 面 的 命令 序列 1, 然 后 跳 转 到 fi 结束; 如 果 返 回 值 不 为 0( 也 就 是 不 成 
XO ,接着 会 判断 条 件 测试 命令 2 的 返回 值 是 否 为 0( 条 件 成 立 ) ,如 果 是 ,就 执行 then 下 面 的 
命令 序列 2, 然 后 跳 转 到 fi 结束 ; 否则 执行 命令 序列 3。 一 直到 fi 结束 。 
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。 范例 : 编写 脚本 ,判断 用 户 输入 的 字符 ,如 果 是 为 y 或 者 Y, 则 输出 “OK, please 
continue"; 如 果 是 n 或 者 N, 则 输出 “please try again”, 否 则 输出 “please input y/Y 
or n/N”。 该 脚本 如 下 : 


Ë ! /bin/bash 
read - p "please input a (Y/N) :" str // 输 入 一 个 字符 
if [ " $ str" -— "y" ] | | [ " $ str" — eo ] // 判 断 字 符 是 否 等 于 y 或 者 Y 


then echo "OK, please continue" 

elif [ " $ str" =="N" ] || [ " $ str" =="n" ] // 判 断 字符 是 否 等 于 n 或 者 N 
then echo please try again ycsÜubuntu: $ bash abc. sh 

else please input a (Y/N):y 


- : » OK, please continue 
echo "please input y/Y or n/N ycsÜubuntu: $ bash abc. sh 


fi please input a (Y/N):n 
please try again 
ycs@ubuntu: $ bash abc. sh 


该 脚本 的 执行 结果 如 图 9.28 所 示 。 please input a (Y/N) :x 


please input y/Y or n/N 


9.4.3 case 语句 图 9.28 多 分 支 计 语句 


在 shell 脚本 中 ,除了 ff 语句 外 ,还 有 一 个 重要 的 条 件 分 支 语句 , 即 case 语句 ,其 含义 与 
C 语言 中 的 switch 语句 类 似 。case 语句 的 格式 如 下 : 


case $ 变量 名 in 
模式 1) 
命令 序列 1 


模式 2) 

命令 序列 2 

关 ) 
默认 执行 的 命令 序列 


esac 
在 上 面 的 语句 中 ,case 行 尾 必须 为 单词 *in”, 每 一 个 模式 必须 以 右 括 号 *)" 结 束 。 两 个 
分 号 “;;” 表 示 命令 序列 结束 。 匹 配 模式 中 可 是 使 用 方 括号 表示 一 个 连续 的 范围 ,如 [0~9]; 
使 用 竖 杜 符号 “1” 表 示 或 。 最 后 的 * )” 表 示 默 认 模式 , 当 使 用 前 面 的 各 种 模式 均 无 法 匹配 
该 变量 时 ,将 执行 “* )” 后 的 命令 序列 。 
。 范例 : 编写 脚本 shell ,从 键盘 输入 1、2、3 三 个 数字 。 输 入 1 时 ,输出 “the number of 
you input is 1"; 输入 2 时 ,输出 "the number of you input is 2"; 输入 3 时 ,输出 
“the number of you input is 3"; 否则 ,输出 “the number of you input is not 1 2 3 ", 


使 用 case 实现 的 脚本 如 下 : 


# ! /bin/bash 
read - p "please input a (Y/N):" num // 输 入 一 个 整数 
case $ num in 

1) echo "the number of you input is 1" 

2) echo "the number of you input is 2" 


rr 
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3) echo "the number of you input is 3" 
*) echo "the number of you input is 1 2 3" 


esac 


这 个 脚本 的 执行 结 采 如 图 9. 29 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ bash er 
please input a (Y/N):1 

the number of you input is 1 
ycs@ubuntu: $ bash er eh 
please input a (Y/N) :2 

the number of you input is 2 
ycs@ubuntu: $ bash case. sh 
please input a (Y/N) :3 

the number of you input is 3 
ycsÜubuntu: $ bash case. sh 
please input a (Y/N):4 

the number of vou input is 1 2 3 


9.29 case 语句 的 执行 结果 


9.4.4 while 语句 


while 语句 是 shell 提供 的 一 种 循环 机 制 , 当 条 件 为 真 时 , 它 人 允许 循环 体 中 的 命令 继续 
执行 ,否则 退出 循环 。while 语句 的 格式 如 下 : 


while [ 条 件 测试 命令 ] 
do 


命令 序列 

done 

while 语句 执行 的 过 程 如 下 : 

(1) 执行 条 件 测试 命令 。 

(2) 如 果 条 件 测试 命令 的 返回 值 为 0( 真 ) ,执行 命令 序列 。 

(3) 回 到 第 (1) 步 。 

(4) 直到 条 件 测 试 命令 的 返回 值 不 为 0( 假 ) ,跳出 循环 ,执行 done 后 的 命令 。 

。 范例 : 编写 脚本 ,输入 整数 n, 计 算 1 到 mn 的 和 ,使 用 while 语句 实现 的 脚本 如 下 : 


# ! /bin/bash 
read - p "please input a number:" n 


sum = 0 
i=1 
while [ $i -le $n] // 循 环 条 件 
do 
sum- $ [$ sum* $ i] // 每 次 累加 1 
i= $[$i+1] // 每 次 i 自 增 1 
done 


echo "the sum of '1+2+3+...n'is $ sun" 


这 个 脚本 的 执行 结果 如 图 9. 30 所 示 。 
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ycs@ubuntu: $ bash while. sh 
please input a number: 99 

the sum of '142434...n' is 4950 
ycs@ubuntu: $ bash ETE sh 
please input a number:100 

the sum of '142434...n' is 5050 


图 9. 30 while 语句 的 执行 结果 


9.4.5 until 语句 


while 语句 是 当 条 件 为 真 时 ,人 允许 循环 体 中 的 命令 继续 执行 ,否则 退出 循环 。 而 until 语 
句 则 是 当 条 件 满足 时 退出 循环 ,否则 执行 循环 。until 语句 的 格式 如 下 : 


until [ 条件 测 试 命令 ] 
do 


命令 序列 

done 

until 语句 执行 的 过 程 如 下 : 

(D 执行 条 件 测试 命令 。 

(2) 如 果 条 件 测试 命令 的 返回 值 非 0( 假 ) ,执行 命令 序列 。 

(3) 回 到 第 (1) 步 。 

(4) 直到 条 件 测试 命令 的 返回 值 为 0( 真 ) ,跳出 循环 ,执行 done 后 的 命令 。 

。 范例 : 编写 脚本 ,输入 整数 n, 计 算 1 到 n 的 和 ,使 用 until 语句 实现 的 脚本 如 下 : 


# ! /bin/bash 
read - p "please input a number:" n 


sum = 0 
i-1 
until[ $i -gt $n] // 循 环 条 件 
do 
sum- $ [ $ sum* $ i] // 每 次 累加 1 
i= $$[$1i+1] // 每 次 i 自 增 1 
done 


echo "the sum of '1+2+3+...+n'is $ sum" 


9.4.6 ”for 语句 


shell 脚本 中 用 得 较 多 的 循环 语句 是 for 语句 ,for 语句 的 格式 如 下 : 


for 变量 名 in 取 值 列表 
do 
命令 序列 


done 

使 用 for 循环 时 ,可 以 为 变量 设置 一 个 取 值 列表 ,每 次 读 取 列表 中 不 同 的 变量 值 并 进行 
相关 命令 操作 ,变量 值 用 完 以 后 则 退出 循环 。 

。 范例 : 编写 脚本 ,输入 整数 mn, 计算 1 到 mn 的 和 ,使 用 for 语句 实现 的 脚本 如 下 : 
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# !/bin/bash 

read - p "please input a number:" n 

sum = 0 

i-1 

for iin 'seq1 $n' // 循 环 条 件 , 使 用 整数 序列 ,可 以 使 用 sea 命令 
do 
sum- $ [$ sum* $i] 
i= $[$i+1] 

done 

echo "the sum of '1+2+3+...+n'is $ sum" 


9.4.7 循环 控制 语句 


在 程序 的 执行 过 程 中 ,和 铬 需要 结束 本 次 循环 或 者 直接 退出 循环 ,可 用 shell 中 提供 的 
break 和 continue 语句 来 对 循环 进行 控制 。 


1. break 语句 


break 即 中 断 的 意思 ,break 语句 可 以 应 用 在 for, while 和 until 循环 语句 中 ,用 于 强行 
退出 循环 ,也 就 是 忽略 循环 体 中 任何 其 他 语句 和 循环 条 件 的 限制 。 
。 范例 : 编写 脚本 ,输入 整数 n, 但 只 计算 1 一 10 的 和 ,可 以 使 用 break 语句 跳出 循环 。 
实现 的 脚本 如 下 : 


# ! /bin/bash 
read - p "please input a number:" n 
sum = 0 
i=1 
for i in 'seq 1 $n' 
do 
if [ $i -gt 10 ] [RE if 语句 ,判断 是 否 大 于 10 
then 
break // 如 果 大 于 10, 直接 跳出 循环 
fi 
sum- $ [$ sum* $i] 
i= $[$i+1] 
done 
echo "the sum of '1+2+3+...+n'is $ sum" 


2. continu 语句 


continue 语句 应 用 在 for, while 和 until 语句 中 ,用 于 让 脚本 跳 过 其 后 面 的 语句 ,执行 下 
一 次 循环 。 
。 范例 : 编写 脚本 ,输入 整数 n, 但 我 们 只 计算 1 到 n 的 奇数 和 ,可 以 使 用 continue 语 
句 实现 。 实 现 的 脚本 如 下 : 
# ! /bin/bash 


read - p "please input a number:" n 


sum = 0 
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i=1 

for i in 'seq 1 $n' 

do 
if [ $[$i%2] -eq0] [RE if 语句 ,判断 是 否 为 偶数 
then 
i= $[$i*1] // 如 果 是 偶数 ,i 自 增 1 
continue // 跳 出 本 次 循环 ,执行 下 一 次 循环 
fi 
sum- $ [ $ sum* $ i] 
i= $[S$i-1] 

done 

echo "the sum of '1 4 2* 3t... * n'is $ sum" 


9.5 shell && 数 


shell 一 个 非常 重要 的 特性 是 它 可 作为 一 种 编程 语言 来 使 用 。 但 是 ,因为 shell 只 是 一 
个 命令 解释 器 ,不 能 对 为 它 编写 的 脚本 程序 进行 编译 ,每 次 都 是 从 磁盘 加 载 这 些 程序 后 , 才 
对 命令 进行 解释 。 而 程序 的 加 载 和 解释 都 是 非常 耗 时 的 。 针 对 此 问题 ,shell 提供 了 函数 的 
功能 ,shell 哺 数 允许 将 一 组 命令 或 语句 形成 一 个 可 用 语句 块 。shell JE PR Zí Bt f£ X TE VJ ff 
中 ,这 样 每 次 需要 执行 它们 时 就 不 必 再 从 磁盘 读 入 ,节省 了 程序 加 载 的 时 间 ; shell 还 以 一 
种 内 部 格式 来 存放 这 些 困 数 , 又 节省 了 解释 的 时 间 。 


9.5.1 函数 的 声明 


函数 在 使 用 前 必须 声明 ,然后 才 可 以 在 shell 脚本 中 执行 ,声明 一 个 图 数 可 以 采用 以 下 
两 种 格式 : 


function PRU AA () 


{ // 此 时 ,函数 名 后 的 括号 不 能 省 略 


可 以 看 出 函数 由 两 部 分 组 成 : 隐 数 名 和 函数 体 ,函数 名 就 是 孙 数 的 名 字 ,在 函数 调用 时 
使 用 。 吨 数 体 是 函数 内 的 脚本 命令 集合 。 隐 数 可 以 放 在 同一 个 文件 中 作为 一 段 代码 ,也 可 
以 放 在 只 包含 函数 的 单独 文件 中 。 

。 范例 : 定义 一 个 函数 ,脚本 如 下 : 


# ! /bin/bash 
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hello () 


( 
echo "today's date is 'date'" 


) 


但 是 ,这 样 的 一 个 脚本 执行 后 什么 都 不 会 显示 。 因 为 在 脚本 中 只 是 定义 了 一 个 函数 ,而 
没有 调用 它 。 将 脚本 的 代码 修改 一 下 : 


# ! /bin/bash 
hello () 


( 
echo "today's date is 'date'" 


} 
hello / NE 3t PR CA AL FI E EXE CS] PRG 


这 个 脚本 的 执行 结果 如 图 9. 31 所 示 。 


ycs@ubuntu: ~$ bash func. sh 
today s date is Thu Oct 4 19:24:06 CST 2012 


图 9.31 调用 函数 


9.5.2 因数 的 调用 


国 数 的 调用 很 简单 ,如果 在 同一 个 脚本 中 ,使 用 函数 名 直接 就 可 以 调用 困 数 ,如 前 面 的 
例子 所 示 。 如 果 函 数 在 男 外 一 个 脚本 中 ,就 要 使 用 下 面 的 方法 来 调用 。 现 在 有 两 个 脚本 文 
件 /home/ycs/func. sh 和 /home/ycs/shell-test/while. sh, 它 们 不 在 同一 目录 。 其 中 脚本 
func. sh 的 代码 很 简单 : 


# ! /bin/bash 
echo "today's date is 'date'" 


而 男 一 个 脚本 /home/ycs/shell-test/while. sh 的 代码 中 定义 了 函数 ,代码 如 下 : 


# ! /bin/bash 
function haha ( 
n-50 
sum = 0 
i-1 
for i in 'seq 1 $n' 
do 
sum= $[$ sum+ $i] 
i= $[$i+1] 
done 
echo "the sum of '1+2+3+...+n'is $ sum" 
} 
haha 


那么 怎么 在 func. sh 中 调用 while. sh 呢 ? 只 需要 将 func. sh 的 代码 就 修改 为 : 


# !/bin/bash 


PY 


echo "today's date is 'date'" 
bash /honme/ ycs/shell - test/while. sh // 调 用 while. sh PR" 


9.5.3 [KZ Zn 


T PR CIS] A ERE P s RO AS RC Pee INE. UE H TX RR TE PRU KS Ja lE. 8 H1 d 
号 括 起 来 ,如 下 所 示 : 


函数 名 参数 1 参数 2 e 


。 范例 : 编辑 脚本 ,在 脚本 中 用 函数 计算 计算 1 一 n 的 和 ,调用 函数 是 将 参数 100 传递 
给 了 闻 数 ,代码 如 下 : 


£ ! /bin/bash 
function haha ( 
sum = 0 
i=1 
n= $1 // 将 函数 传递 过 来 的 第 一 个 参数 赋 给 n 
fori in 'seq1 $n' 
do 
sum- $[ $ sum* $i] 
i= $[$i+1] 
done 
echo "the sum of '1+2+3+...+n'is $ sun" 


} 
haha 100 / / E4% RA% haha, 并 传递 参数 100 


从 上 例 可 以 看 出 ,函数 间 参 数 传递 要 用 到 系统 变量 $n, $ 1 KIR PAR H ISTE Po EK 


9.6 应 用 实例 


1. 应 用 实例 1 

编写 shell 脚本 ,执行 后 ,打印 一 行 提示 “Please input a number:”, 要 求 用 户 输入 数值 ， 
然后 打印 出 该 数值 ,然后 再 次 要 求 用 户 输入 数值 。 直 到 用 户 输入 “end” 为 止 。 脚 本 的 代码 
如 下 : 


# ! /bin/sh 
unset var 
while [ " $ var" ! = "end" ] 
do 
echo -n "please input a number: " 
read var 
if [ " $ var" = "end" ] 
then 
break; 


fi 
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echo "var is $ var" 
done 


脚本 的 执行 结果 如 图 9. 32 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ bash input. sh 
please input a number:12 
var is 12 

please input a number:4567 
var is 4567 

please input a number:0012 
var is 0012 

please input a number:123456789 
var is 123456789 

please input a number:ssdd 
var is ssdd 

please input a number:end 


图 9.32 input. sh 的 结果 


2. 应 用 实例 2 


编写 shell 脚本 ,使 用 ping 命令 检测 192. 168. 0. 1 一 192. 168. 0. 100 共 100 部 主机 目前 
是 否 能 与 当前 主机 联通 。 脚 本 的 代码 如 下 : 


# ! /bin/bash 
network - "192.168. 0" 
for sitenu in $ (seq 1 100) // 产 生 1—100 的 序列 
do 
# 判断 ping 的 过 程 是 否 成 功 , 成 功 返 回 0, 否 则 非 0 
ping -c1 -w1 $ (network). $ (sitenu) &> /dev/null && result =0 || result-1 
if [ " $ result" --0 ] 
then 
echo "Server $ (network). $ (sitenu) is UP." 
else 
echo "Server $ {network}. $ (sitenu) is DOWN." 
fi 


done 

脚本 先 将 “192. 168. 0" WRAAE network. ib sitenu 变量 的 值 从 1— 100 进行 迭代 ,这 样 将 
network 和 sitenu 两 个 变量 的 字符 串 值 连接 后 就 拼接 成 了 “192. 168. 0. 1” 到 “192. 168. 0. 100" 
这 个 区 间 内 的 所 用 IP 地 址 。 然 后 脚本 对 每 个 IP 地 址 调用 ping 命令 ,利用 逻辑 运算 符 
“&.&.” 和 “11” 判断 ping 命令 是 否 连接 成 功 。 若 成 功 则 输出 成 功 信息 ,否则 反之 。 脚 本 的 执 


行 结 果 如 图 9. 33 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ bash /home/ycs/shell-test/pinglOO. sh 
Server 192.168.0.1 is UF. 


Server 
Server 
Server 
Server 
server 
Server 
server 
Server 
Server 
Server 


192. 168. 0. 2 is DOWN. 
192. 168. 0. 3 is UP. 
192. 168. 0. 4 is DOWN. 
192. 168. 0. 5 is UP. 
192. 168. 0. 6 is DOWN. 
PILIS C PUES UE 
192. 168. 0. 8 is DOWN. 
192. 168. 0. 9 1s DOWN. 
192. 168. 0. 10 is UP. 
192. 168. 0. 11 is DOWN. 


图 9.33 ping 的 结果 


eX 


3. 应 用 实例 3 
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编写 shell 脚本 ,提示 输入 某 个 目录 文件 名 ,然后 输出 此 目录 内 所 有 文件 的 权限 , 奉 可 
读 , 则 输出 readable; 特 可 写 , 则 输出 writable; 铬 可 执行 , 则 输出 executable。 脚 本 的 代码 


如 下 : 


# ! /bin/bash 
read - p "please input a directory:" dir 
# 检查 输入 的 目录 是 否 存在 
if£["S$dir"--"" -o! -d” $dir” ] 
then 
echo "The $ dir is not exist in your system" 
exit 1 
fi 
# 如 果 存 在 ,检查 文件 的 属性 
filelist= $ (ls $dir) 
for filename in $ filelist 
do 
perm = 
test -r " $ dir/ $ filename" && perm = " $ perm readable" 
test -w " $ dir/ $ filename" && perm = " $ perm writable" 


test -x " $ dir/ $ filename" && perm = " $ perm executable" 
echo "The file $ dir/ $ filename'S permission is $ perm" 


done 


脚本 首先 将 用 户 输 入 的 一 个 目录 的 路 径 存 储 到 dir ZE st rp Bei HA I m e g-a” H 
断 用 户 输 入 的 路 笃 是 否 真 的 是 一 个 目录 ,大 不 是 则 输出 错误 信息 并 结束 。 夺 目录 输入 正确 ， 
脚本 将 执行 ls 命令 并 将 结果 储存 在 filelist 变量 中 。 最 后 ,脚本 将 会 对 filelist 变量 进行 遍 
历 , 对 其 中 的 文件 名 一 个 一 个 进行 权限 测试 ,并 输出 结果 。 肢 本 的 执行 结果 如 图 9. 34 Bron 


ycs@ubuntu: $ bash /home/ycs/shell-test/dirprem. sh 

please input a directory: /var 

The file /var/backups' S permission is readable executable 

The file /var/cache' S permission is readable executable 

The file /var/crash' S permission is readable writable executable 
The file /var/games' S permission is readable executable 

The file /var/lib S permission is readable executable 

The file /var/local' S permission is readable executable 

The file /var/lock S permission is readable writable executable 
The file /var/log S permission is readable executable 

The file /var/mail! S permission is readable executable 

The file /var/opt'$ permission is readable executable 

The file /var/run $ permission is readable executable 

The file /var/spool'S permission is readable executable 

The file /var/tmp S permission is readable writable executable 


图 9.34 检查 文件 属性 
小 结 


KETAT shell 脚本 编程 的 一 些 重要 内 容 。 包 括 shell 变量 、shell 程序 的 控制 
shell 脚本 的 输入 语句 等 几 个 方面 。 并 通过 实验 案例 对 具体 的 内 容 做 了 细致 的 讲解 。 


结构 、 
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l. Linux 支持 ( ) 编 程 语 言 。 

A) Perl B) Python C) Git D) Fortran 
2. 简 述 shell 中 双 引 号 、 单 引号 、 反 引号 的 区 别 。 
3. 下 面 哪些 是 合法 的 变量 名 ? ( ) 


A) Kitty B) xyz C) 2#d D) %sale 
E) &if F) hyy G) hlj hrb H) 123 


4. 编写 一 个 shell 脚本 ,完成 以 下 功能 : 
(D 显示 文字 “Waiting for a while…”。 
(2) 长 格式 显示 当前 目录 下 面 的 文件 和 目录 ,并 输出 重 定向 到 /home/file. txt 文件 。 
(3) 定义 一 个 变量 ,名 为 s, 初 始 值 ”" Hello”。 
(4) 使 该 变量 输出 重 定 癌 到 /home/string. txt 文件 。 
5. 设计 一 个 shell 程序 ,添加 一 个 新 组 为 classl ,然后 添加 属于 这 个 组 的 30 个 用 户 , 用 
户 名 的 形式 为 stdxx, 其 中 xx 从 01 一 30。 
6. 设计 一 个 shell 程序 ,删除 上 题 创 建 的 用 户 和 组 ,连同 用 户 目 录 一 起 删除 。 
7. 利用 数组 形式 存放 9 个 城市 的 名 字 ,然后 利用 for 循环 把 它们 打印 出 来 。 


第 10 章 


Linux 服务 器 配置 


本 章 学 习 目 标 

。 熟悉 Ubuntu 系统 中 常用 的 网 络 管理 命令 。 
。 掌握 Ubuntu 系统 中 Samba 服务 的 配置 。 
。 掌握 Ubuntu 系统 中 LAMP 平台 的 配置 。 
。 掌握 Ubuntu 系统 中 NFS 服务 的 配置 。 


Linux 已 成 为 全 球 各 种 规模 的 企业 和 所 有 市 场 中 的 主流 服务 器 操作 系统 。 本 章 将 介绍 
Linux 下 网 络 参数 的 配置 和 修改 ,并 在 此 基础 上 ,详细 介绍 LAMP 开发 平台 、Samba 服务 器 
以 及 NFS 服务 器 的 配置 和 使 用 方法 。 


10.1 网 络 服务 概述 


计算 机 网 络 是 一 组 自治 计算 机 系统 互 连 的 集合 。 自 治 是 指 每 一 个 计算 机 都 有 自主 权 ， 
不 受 别 人 的 控制 ; 互联 是 指使 用 通信 介质 进行 计算 机 连接 ,并 且 达 到 相互 通信 资源 共享 的 
目的 。 计 算 机 网 络 的 通信 是 由 不 同类 型 的 计算 机 设备 之 间 通 过 协议 来 实现 的 。 协 议 
(Protocol) 是 一 系列 规则 和 约定 的 规范 性 描述 , 它 定 义 了 计算 机 设备 间 通 信 的 标准 。 

现在 计算 机 网 络 事实 上 标准 就 是 TCP/IP 协议 。TCP/IP 可 也 让 使 用 不 同 环境 的 不 同 
节点 之 间 进 行 彼此 通信 ,是 连 入 Internet 的 所 有 计算 机 在 网 络 上 进行 各 种 信息 交换 和 传输 
所 必须 采用 的 协议 。 

计算 机 网 络 回 用 户 提 供 的 最 重要 的 两 个 功能 是 连通 性 和 资源 共享 。 连 通 性 即 计 算 机 网 
络 可 以 让 用 户 的 计算 机 都 彼此 连通 ,用 户 间 的 距离 变 近 了 。 资 源 共 享 的 含义 是 多 方面 的 ,可 
以 使 信息 共享 .软件 共享 、 硬 件 共 享 。 在 用 户 享受 这 些 共 享 信息 的 时 候 , 其 实 是 有 很 多 服务 
骼 提供 了 这 样 的 资源 。 


10.2 Linux 系统 的 基本 网 络 配置 


10.2.1 查看 网 络 配置 


Linux 系统 中 网 络 信息 包括 网 络 接口 信息 、 路 由 信息 .主机 名 、 网 络 连接 状态 等 ,下 面 逐 
一 进行 介绍 。 


> 
168 = Linux 操 作 系 统 y 


1. 查看 网 络 接口 信息 


在 命令 行 状态 下 ,可 以 使 用 ifconfig 命令 查看 和 更 改 网 络 接口 的 地 址 和 参数 ,包括 IP 
地 址 、 子 网 掩 码 、 广 播 地 址 。ifconfig 命令 的 格式 如 下 : 


ifconfig  - interface [options] address 


其 中 : -interface 是 指定 的 网 络 接口 名 ,如 eth0 和 ethl, 
options 中 有 以 下 选项 可 以 使 用 : 


关闭 指定 的 网 络 接口 。 

设置 接口 的 广播 地 址 。 

启用 点 对 点 方式 。 

设置 接口 的 子 网 掩 码 。 

最 后 一 项 address, 是 用 来 设置 指定 接口 设备 的 IP 地 址 。 

如 果 在 ifconfig 命令 中 没有 任何 选项 , 则 是 查看 所 有 接口 的 全 部 信息 。 
。 范例 : 显示 当前 系统 中 echo 接口 的 参数 ,如 图 10. 1 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ifconfig ethO 
ethO Link encap:Ethernet HWaddr 00:0c:29:ba:ec:77 
m addr:192.168.0.10  Bcast:192.168. 0. 255 Mask:25b5. 255. 255. 0 
et6 addr: fe80::20c:29ff:feba:ec77/64 Scope:Link 
UP. BROADCAST RUNNING MULTICAST MIU:1500 Metric:l 
RX packets:11012 errors:O0 dropped:16 overruns:O frame:0 
TX packets:9145 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:O 
collisions:O txqueuelen:1000 
RX bytes:1003886 (1.0 MB) TX bytes:1116973 (1.1 MB) 
Interrupt:19 Base address:0x2000 


图 10.1 网 络 参 数 配 置 情况 


down 


broadcast address 


pointopoint 


netmask address 


从 图 10. 1 中 可 以 了 解 到 的 信息 主要 有 : 


eth0 一 一 网 络 接口 ,如 果 系 统 中 有 多 个 网 卡 , 则 以 ethl .eth2.……: 递增 编号 。 
Hwaddr 一 一 网 卡 的 物理 地 址 ,又 常 称 为 MAC 地 址 。 

Bcast 网 卡 的 广播 地 址 。 

Mask Ie] -F KIT ped dz 13 


在 Ubuntu 12. 04 中 还 可 以 通过 图 形 界面 来 查看 和 更 改 网 络 接口 的 地 址 和 参数 ,包括 
IP 地 址 、 子 网 掩 码 广播 地 址 。 在 顶部 的 控制 栏 中 选择 扇形 的 网 络 接口 信息 图 标 , 在 弹出 的 
菜单 中 选择 Edit Connections ,在 弹出 的 对 话 框 中 ,就 可 以 查看 和 更 改 相应 网 络 接口 的 地 址 
和 参数 ,如 图 10. 2 所 示 。 


2. 查看 主机 路 由 表 信 息 


查看 主机 路 由 表 的 命令 可 以 使 用 route 命令 。 

。 范例 : 使 用 route 命令 查看 主机 路 由 表 , 如 图 10. 3 Bron. 

route 命令 的 输出 项 的 含义 如 下 : 

目标 网 络 或 者 主机 。 

网 关 地 址 ,x* ”表示 目标 是 本 主机 所 属 的 网 络 ,不 需要 路 由 。 


Destination 


Gateway 
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4 第 10 章 “Linux 服 务 器 配置 元 -169 


Wired Wireless Mobile Broadband VPN DSL 
Name Last Used +4 Add 
Wired connection 1 19 days ago Edit... 

Delete... 
Close 


图 10.2 查看 和 更 改 网 络 接口 的 地 址 和 参数 


yesQubuntu: $ route 
Kernel IP routing table 


Destination Gateway Genmask Flags Metric Ref Use Iface 
default 192. 168. 0. 1 DB UG 100 0 0 etho 
link-local * 255. 255. 0. 0 U 1000 0 0 ethO 
192. 168. 0. 0 * 255. 255. 255.0 U 0 0 0 ethO 


10.3 查看 主机 路 由 表 


子 网 掩 人 码 。 
标记 。 

接口 。 

3. 查看 主机 名 


查看 主机 名 的 命令 是 hostname。 ycs@ubuntu: $ hostname 
。 范例 : 查看 系统 的 主机 名 ,如 图 10.4 所 示 。 


图 10.4 查看 系统 的 主机 名 
4. 查看 网 络 连 接 状态 


Genmask 


Flags 


Iface 


netstat 是 一 个 非常 优秀 的 工具 ,通过 netstat 可 以 显示 网 络 连接 、 路 由 表 和 网 络 接 H 信 
息 , 可 以 让 用 户 得 知 目前 都 有 哪些 网 络 连 接 正 在 运作 。netstat 命令 的 格式 如 下 : 


netstat 一 [选项 ] 
netstat 的 常用 选项 及 含义 如 下 : 


-s 显示 各 个 协议 的 网 络 统计 数据 。 

-c 显示 连续 列 出 的 网 络 状态 。 

-i 显示 网 络 接口 信息 表单 。 

-rf 一 一 显示 关于 路 由 表 的 信息 ,类似 于 route 命令 。 

-a 显示 所 有 的 有 效 连接 信息 ,包括 已 建立 的 连接 ,也 包括 监听 连接 请 求 的 那些 连接 。 
-n 显示 所 有 已 建立 的 有 效 连 接 。 

-t 一 一 显示 TCP 协议 的 连接 。 

-u 显示 UDP 协议 的 连接 。 


-pb 一 一 显示 正在 使 用 的 进程 TID, 
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。 范例 : 查看 当前 系统 所 有 的 监听 端口 ,结果 如 图 10.5 所 示 。 


ycsÜubuntu: $ netstat -natu 
Áctive Internet connections (servers and established) 
Proto Recv-Q Send-Q Local Address Foreign Address State 


tcp 0 UTE GOD I 0. 0. 0. 0:* LISTEN 

tcp 0 ÜUJZI CODE TSBSI Q. 0. 0. O:** LISTEN 

tcp 0 52 192. 168. 0. 10:22 192. 168. 0. 1:2792 ESTABLISHED 
tcp6 0 ossa HE, LISTEN 

tcp6 0 Uus EAI Dic LISTEN 

udp 0 O 0. 0. 0. 0:50918 0. 0. 0. 0:* 

udp 0 Q OQ. Q. O. 0: 5353 0. 0. 0. 0:* 

udp6 0 Ü :::5353 DIM 

udp6 0 0 Sk 


图 10.5 netstat 命令 
10.2.2 修改 网 络 配 置 


1. 使 用 命令 修改 


TE Linux 系统 中 ,可 以 使 用 相应 命令 修改 不 同 的 网 络 参数 ,使 用 ifconfig 命令 可 以 修改 
网 络 接口 的 IP 地 址 、 子 网 掩 码 等 ,但 不 能 修改 默认 网 关 , 修 改 默 认 网 关 需 使 用 route 命令 。 
使 用 hostname 命令 修改 主机 名 。 

。 修改 echo 接口 的 IP 地 址 、 子 网 掩 码 ,命令 如 下 : 


£ sudo ifconfig eth0 192.168.0.10 netmask 255.255.255.0  // 修 改 IP 地 址 . 子 网 掩 码 


s 修改 默认 网 关 , 命 pp SWF: 


# sudo route add default gw 192.168.0.1 // 将 默认 网 关 修 改 为 192.168.0.1 
。 修改 主机 名 ,命令 如 下 : 
# hostname ubuntu // ubuntu 为 修改 后 的 主机 名 


2. 使 用 配置 文件 修改 


使 用 命令 的 方式 修改 网 络 参 数 , 在 系统 重启 之 后 会 失效 ,要 想 系 统 重启 后 也 能 够 生效 ， 
就 要 使 用 修改 配置 文件 的 方法 来 修改 网 络 参数 。 
* /etc/network/interfaces 配置 文件 。 
TE / etc/network/interfaces 配置 文件 中 ,可 以 修改 网 络 接口 的 TP 地 址 、 子 网 掩 码 、 默 
认 网 关 。 
。 范例 : 使 用 配置 文件 修改 echo 接口 的 IP 地 址 、 子 网 掩 码 、 默 认 网 关 。 使 用 命令 
# sudo vi/etc/network/interfaces 打开 文件 ,并 按照 以 下 格式 修改 : 


auto eth0 

iface eth0 inet static 
address 192.168.0.10 
netmask 255.255.255.0 
gateway 192.168.0.1 


保存 后 ,重启 服务 生效 。 


# sudo /etc/init.d/networking restart 
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* /etc/hostname 文件 。 

/ etc/hostname 文件 中 保存 的 是 主机 名 ,通过 修改 它 就 可 以 更 改 主机 名 ,系统 重启 后 ， 
会 从 此 文件 中 读 出 主机 名 。 

。 /etc/resolv. conf 文件 。 

/etc/resolv. conf 配置 文件 是 指定 DNS 服务 器 的 ,保存 了 DNS 服务 器 的 域名 和 对 应 的 
ip 地 址 ,resolv. conf 文件 的 格式 很 简单 ,每 行 以 一 个 关键 字 开 头 , 后 接 配 置 参 数 。resolv. conf 
的 关键 字 主 要 有 两 个 ,分 别 是 : 


search # 定义 域名 的 搜索 列表 
nameserver # 定义 DNS 服务 器 的 IP 地 址 


如 果 /etc/resolv. conf 配置 文件 中 保存 了 如 下 信息 : 


search wuxp. com 
nameserver 202.96.128.86 
nameserver 202.96.128.188 


那么 说 明 ,两 台 DNS 服务 器 202. 96. 128. 86,202. 96. 128. 188 能 够 解析 域 wuxp. com 中 的 
域名 ,比如 ,a. wuxp. com、b. wuxp. com 等 。 
无 论 用 哪 种 方法 配置 网 络 参 数 ,都 应 该 重启 网 络 服务 ,重启 网 络 服务 可 以 用 命令 


sudo/ etc/ /init. d/networking restart, 


10.2.3 测试 网 络 配置 


在 配置 完 网 络 参 数 之 后 ,特别 是 IP 地 址 之 后 ,如 果 出 现 问题 ,可 以 使 用 相关 的 命令 来 进 
行 测试 。 


1. ping 命令 


ping 命令 主要 用 于 测试 本 机 与 网 络 上 男 一 台 计 算 机 的 网 络 连 接 是 否 正确 ,因此 在 架设 
网 络 和 排除 网 络 故障 时 会 得 特别 有 用 。ping 命令 实际 上 是 利用 TCP/IP 协议 中 的 ICMP B) 
议 ,向 网 络 上 的 主机 发 送 数 据 包 并 利用 返回 的 响应 情况 测试 网 络 连接 。 在 Linux F ping fi 
令 是 无 限 执行 的 ,直到 使 用 者 手动 按 下 Ctrl 十 C 组 合 键 才 会 中 止 运行 。ping 命令 格式 如 下 : 
ping [选项 ] H ÁY IP Hb ht 


ping 命令 常用 的 选项 及 其 含义 如 下 : 

指定 用 来 测试 所 发 出 的 测试 数据 包 的 个 数 。 

指定 收发 信息 的 间隔 秒 数 。 

-n 一 一 只 输出 数值 。 

-q 一 一 不 显示 指令 执行 过 程 , 开 头 和 结尾 的 相关 信息 除外 。 

忽略 普通 的 Routing Table ,直接 将 数据 包 送 到 远 端 主机 上 。 
-R 一 一 记录 路 由 过 程 。 

设置 数据 包 的 大 小 。 

指定 数据 包 的 ttl 值 。 


-C 


“E 


-S 


zx 
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细 显 示 指 令 的 执行 过 程 。 
。 范例 : Linux 系统 的 ping 命令 默认 是 一 直 运 行 , 现 在 将 ping 发 送 的 数据 包 个 数 设 定 
为 3, 命 令 的 执行 过 程 如 图 10.6 所 示 。 


ycsÜubuntu: $ ping -c 5 192.1 

PING 192.168.0.1 (192.168. 0. D 56 (54) bytes of data. 

64 bytes from 192.168.0.1: icmp req-1 tt1=128 time=0. 215 ms 

64 bytes from 192.168.0.1: icmp req-2 tt1-128 time=0. 296 ms 

64 bytes from 192. 168. 0.1: icmp req=3 tt1=128 time=0. 267 ms 

64 bytes from 192.168.0.1: icmp req-4 tt1-128 time=0. 330 ms 

64 bytes from 192.168.0.1: icmp req-5 tt1-128 time=0. 295 ms 
= 192.168. 0.1 ping statistios -=== 

5 packets transmitted, 5 received, 0% packet loss, time 400bms 
rtt min/avg/max/mdev = 0. 215/0. 280/0. 330/0. 042 ms 


图 10.6 ping 命令 


在 图 10. 6 中 ,icmp_rep 是 所 发 送 的 数据 包 的 序列 号 ,time 是 从 发 出 测试 数据 包 到 接收 
到 目的 主机 啊 应 数据 包 的 时 间 , 即 往返 时 间 。 如 有 果 在 1s 内 目的 主机 没有 相应 , 则 会 出 现 网 
络 连 接 不 通 的 信息 提示 。 

通过 运行 ping 命令 时 得 到 往返 时 间 的 最 小 值 . 平 均值. 最 大 值 ,可 以 了 解 到 网 络 在 不 同 
时 间 传 输 的 差异 。 由 于 间 钦 性 的 故障 会 引起 某 些 数 据 包 的 丢失 ,单个 的 ping 并 不 能 保证 正 
确 传输 ,所 以 Linux 下 的 ping 会 发 送 一 系列 的 数据 包 , 并 利用 成 功 返回 的 数据 包 所 占 发 送 
数据 包 的 比例 作为 网 络 性 能 的 指标 。 


2. tracepath 命令 


tracepath 命 ap — 令 用 来 跟踪 记录 从 源 主 机 到 H 的 主机 经 过 的 路 径 ， 也 就 是 会 记录 路 径 当 中 
所 经 过 的 路 由 。tracepath 的 命令 格式 : 


tracepath 目的 主机 的 域名 或 IP 地 址 


10.3 Samba 服务 器 


10.3.1 Samba 服务 器 简介 


Linux 下 进行 资源 共享 有 很 多 种 方式 ,Samba 服务 顺 就 是 篆 见 的 一 种 。Samba Hl 2$ $8 
可 以 让 Windows 操作 系统 的 用 户 访问 局 域 网 中 Linux 主机 ,就 像 访 问 网 上 邻居 一 样 方便 。 
服务 需 通 过 Samba 可 以 向 局 域 网 中 的 其 他 Windows 系统 提供 文件 服务 。 如 果 在 Linux Hk 
务 希 上 还 连接 了 一 个 共享 打印 机 ,打印 机 也 通过 Samba 回 局 域 网 的 其 他 Windows 用 户 提 
供 打 印 服务 。 

Samba 的 主要 功能 有 : 

(1) 提供 Windows 风格 的 文件 和 打印 机 共享 。 

(2) 在 Windows 中 解析 netbios 名 字 。 

(3) 提供 Samba 客户 功能 。 

(4) 提供 一 个 命令 行 工 具 。 


6 
1 第 10 章 Linux 服 务 器 配置 4 173 


本 节 将 介绍 在 Ubuntu 12. 04 系统 中 Samba 服务 器 的 搭建 ,以 及 如 何在 Windows XP 
中 访问 Samba 服务 器 。 


10.3.2 安装 Samba 服务 器 


1. 安装 前 准备 工作 


新 建 用 于 共享 的 文件 夹 /home/ycs/share, 并 修改 其 权限 ,可 以 让 其 他 用 户 访 问 , 命 令 
如 下 : 


£ mkdir /home/ycs/share 
£ sudo chmod 777 /hone/ycs/share 


2. 在 命令 行 下 安装 Samba 服务 器 


Ubuntu 提供 了 apt-get 这 个 简单 易 用 的 软件 包 管 理工 具 , 在 命令 行 中 直接 用 它 
Samba 即 可 。 命 令 如 下 : 


Ri 
HE 


# apt- get install Samba smbfs 


3. 在 图 形 界 面 安 装 Samba 服务 器 


使 用 图 形 界 面 安装 Samba 服务 器 时 ,只 要 在 Ubuntu 软件 中 心 搜索 Samba 软件 ,然后 
单 击 Install 按钮 ,进入 安装 过 程 , 如 图 10. 7 Wr. 


All Software By Relevance v 


e GADMIN-SAMBA 
*"** SAMBA file, print and domain server administration 


Samba 
Create, modify, and delete samba shares 


e SameGame 
Board Game 


Font Sampler 
Create a PDF sample sheet from a directory of Fonts 


Same Game 
Clear the grid of coloured squares by highlighting contiguous regions of more than one coloured square 


Klickety 
SameGame puzzle game 


| Cube 
1. Get all six blue squares on to the six faces of the cube at the same time 


; Color Picker 
Use the color sensor to sample spot colors 


10.7 安装 Samba 


安装 完成 后 ,验证 是 否 安装 成 功 , 可 以 在 Dash 中 输入 Samba. Dash 就 可 以 自动 搜索 到 
Samba 的 图 标 ,如 图 10. 8 所 示 。 


(^ 
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G . osa 


lii Applications 


Samba GADMIN- Screenshot 
SAMBA 


图 10.8 在 Dash 中 搜索 Samba 


10.3.3 配置 Samba 服务 器 


1. 建立 Samba 共享 文件 夹 


为 Samba 服务 器 创建 共享 文件 夹 : /home/ycs/share, 并 将 该 文件 夹 的 权限 使 其 让 所 有 
用 户 可 读 可 写 可 运行 ,命令 的 执行 过 程 如 图 10.9 Bros, 


ycs@ubuntu: $ mkdir /home/ycs/share 
ycs@ubuntu: $ chmod 777 /home/ycs/share 
ycsÜubuntu: $ ls -1 /home/ycs/ 


图 10.9 建立 Samba 共享 文件 夹 


2. 创建 一 个 Samba 专用 账户 


为 了 Samba 服务 天 的 安全 ,需要 建立 一 个 专用 账户 ,命令 的 执行 过 程 如 图 10. 10 
Bra o 


ycsQubuntu:^$ sudo useradd samba 
ycsÜubuntu: $ sudo passwd samba 

Enter new UNIX password: 

Retype new UNIX password: 

passwd: password updated successfully 
ycsÜubuntu: $ sudo smbpasswd -a samba 
New SMB password: 

Retype new SMB password: 

àdded user samba. 


图 10. 10 ”建立 专用 Samba 账户 


eX 


3. 配置 Samba 服务 器 


现在 就 可 以 配置 Samba 服务 器 了 ,在 Dash 中 单 击 Samba 的 图 标 ,提示 输入 管理 员 root 
用 户 的 密码 ,因为 在 Samba 服务 需 的 配置 过 程 中 会 对 系统 做 一 些 修 改 。 输 入 密码 后 单 击 
OK 按钮 继续 ,如 图 10. 11 所 示 。 


Enter your password to perform 
administrative tasks 


The application 'system-config-samba' lets you modify 
essential parts of your system. 


Password: |.s... | | 


Cancel | 
图 10.11 输入 root 用户 的 密码 


进入 Samba 服务 大 的 配置 界面 ,如 图 10. 12 Bros. 


Samba Server Configuration 


Directory Share name Permissions Visibility Description 
[var/lib/samba/printers print$ Read Only Visible ^ Printer Drivers 


10.12 配置 界面 


在 配置 界面 的 菜单 栏 中 ,选择 File Add Share 命令 ,弹出 Create Samba Share XJ iff. 
在 这 里 要 选择 共享 的 文件 夹 , 填 和 人 共享 名 称 及 描述 信息 ,而 且 还 要 选择 共享 的 权限 ,如 
图 10. 13 所 示 。 


还 要 选择 共享 用 户 , 这 里 选择 在 前 面 新 建 的 专用 账户 Samba, 单 击 OK 按钮 完成 配置 ， 
如 图 10. 14 所 示 。 


Create Samba Share Create Samba Share 


Basic | Access Basic Access 
Directory: |/home/ycs/share — | | Browse... () Only allow access to specific users 
Share name: | share nobody 
- v root 
Description: | the share of file smbguest 
& writable W ycs 
Visible ` Allow access to everyone 
Cancel OK Cancel | OK 
图 10.13 创建 共享 图 10.14 选择 账户 


配置 完成 后 ,会 出 现 一 条 新 的 共享 信息 ,如 图 10. 15 Bron, 


第 10 章 Linux 服 务 器 配置 


175 


176 5 Linuxa& 4E 4 ££, 


y 


Samba Server Configuration 


File Preferences 


TESE OE) 


Directory Share name Permissions Visibility Description 
[var/lib/samba/printers print$ Read Only vVisible Printer Drivers 
/home/ycs/share share Read/Write Visible file 


10.15 ”配置 完成 


4. 测试 并 重启 Samba 服务 


配置 完成 ,使 用 testparm 命令 对 前 面 的 配置 进行 测试 。testparm 命令 会 检查 Samba 服 
务 前 期 的 配置 文件 /etc/Samba/smb. conf, 如 果 配 置 没有 问题 , 则 会 在 testparm 命令 的 执行 
结果 中 看 到 如 图 10. 16 所 示 的 信息 。 


[share] 
comment = file 
path = /home/ycs/share 
writeable = yes 
browseable = yes 
valid users - samba 


10.16 testparm 命令 


5. 启动 与 关闭 Samba 服务 器 


1) 重启 Samba 服务 


配置 完成 后 ,在 客户 访问 Samba 服务 器 之 前 ,为 了 前 面 的 所 有 设置 生效 ,还 需要 重启 
Samba 服务 ,重启 Samba 服务 的 命令 如 下 : 


# sudo /etc/init.d/smbd restart 


2) XH] Samba 服务 
如 果 需 要 关闭 Samba 服务 时 ,可 以 使 用 命令 : 


# sudo /etc/init. d/smbd stop 


3) 启动 Samba 服务 
启动 Samba 服务 时 ,可 以 使 用 命令 : 


# sudo /etc/init.d/smbd start 


6. 登录 Samba 服务 器 


Samba 服务 需 配 置 完成 后 ,就 可 以 在 客户 端 来 进行 访问 ,在 这 里 ,客户 端 使 用 Windows 
XP. Wi] Samba 服务 占有 很 多 方法 ,最 简单 的 就 是 : 单 击 “ 开 始 ” 运行 ”命令 ,然后 在 “ 运 
行 ? 对 话 框 中 输入 : 


WSanba 服务 器 的 IP 地 址 或 主机 名 
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登录 IP 地 址 为 192. 168. 0. 10 的 Samba 服务 器 ,如 图 10. 17 所 示 。 


zn ?区 
F | PRAET EI. NER Internet 资源 的 名 
打开 0) : MEAT 


w 


图 10.17 登录 Samba 服务 器 


登录 之 后 ,提示 输入 用 户 名 和 密码 ,输入 之 后 就 进入 共享 文件 夹 了 ,如 图 10. 18 所 示 。 


多 share 在 ubuntu server (Samba, Ubuntu) (192.168.0.10) 上 Plz 
THT RHO EEV BEA IR kA) 


Qa- O- X Om Dx |E 
HAE) 区 S4192. 168.0. 10Ashare — M 
文件 和 文件 卖 妊 劳 "n 1 


i 


DE XE rar. | ve 
Q xia) 


X 192. 168. 0. 10 
B 我 的 文档 
EE 
是 我 的 电脑 
&j 网 上 部 居 


图 10.18 访问 Samba 服务 器 


这 时 ,作为 Samba 服务 顺 的 Ubuntu 系统 就 可 以 同 局 域 网 中 的 其 他 Windows 系统 提供 
文件 服务 。 同 时 ,在 Samba 服务 器 上 还 连接 了 一 个 共享 打印 机 ,打印 机 也 通过 Samba 服务 
器 加 局域网 的 其 他 Windows 用 户 提 供 打 印 服 务 。 


10.4 Linux 系统 下 LAMP 平台 的 搭建 


10.4.1 LAMP 平台 概述 


LAMP 是 基于 Linux, Apache, mySQL 和 PHP 的 开放 资源 网 络 开发 平台 ,LAMP ZF 
来 源 于 每 个 程序 的 第 一 个 字母 。 每 个 程序 在 所 有 权 上 都 符合 开放 源 代码 标准 : 
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。 Linux 是 开放 系统 。 

。 Apache 是 最 通用 的 网 络 服 务 右 软件 。 

* MySQL 是 市 有 基于 网 络 管理 附加 工具 的 关系 数据 库 。 

* PHP 是 流行 的 对 象 脚本 语言 , 它 包 含 了 多 数 其 他 语言 的 优秀 特征 来 使 得 它 的 网 络 

开发 更 加 有 效 。 

在 LAMP 平台 中 ,Linux、Apache、MySQL 和 PHP 本 身 都 是 各 自 独 立 的 程序 ,但 是 因 
为 篆 被 放 在 一 起 使 用 ,拥有 了 越 来 越 高 的 兼容 度 ,共同 组 成 了 一 个 强大 的 Web 应 用 程序 平 
台 。 随 着 开源 潮流 的 莲 勃 发 展 , 开 放 源 代码 的 LAMP 已 经 与 J2EE M. NET 商业 软件 形成 
三 足 易 立 之 势 , 并 且 该 软件 开发 的 项 目 在 软件 方面 的 投资 成 本 较 低 ,因此 受到 整个 IT 界 的 
关注 。 从 网 站 的 流量 上 来 说 ,70% 以 上 的 访问 流量 是 LAMP 来 提供 的 ,LAMP 是 最 强大 的 
网 站 解决 方案 。 

本 节 将 介绍 在 Ubuntu 12. 04 系统 中 LAMP 平台 的 搭建 。 


10.4.2 LAMP 平台 的 搭建 


1. 系统 更 新 
为 了 确保 安装 过 程 中 所 需 的 系统 软件 和 环境 ,在 安装 前 对 系统 进行 更 新 ,更 新 系统 的 命 
令 如 下 : 


# sudo apt - get update 


2. 安装 Apache2 

在 某 些 版 本 的 Ubuntu 中 ,可 能 已 经 默认 安装 了 Apache HR sg iro WRRA xe MIE 
用 如 下 命令 进行 安装 : 

# apt- get install apache2 


安装 完成 后 , 根 目 录 在 /var/www 下 ,需要 测试 以 下 安装 是 否 正 确 。 在 FireFox 浏览 器 
的 地 址 栏 中 输入 “http://localhost”, 如 果 出 现 如 图 10. 19 所 示 的 页 面 , 则 说 明 Apache? 安 


RIRI 
C httpi//localhost/ 
全 |& localhost E (Y Coo Q A 
It works! 
This is the default web page for this server. 
The web server software is running but no content has been added, yet. 
图 10.19 Apache? 安装 成 功 
3. 安装 php5 


使 用 如 下 命令 安装 php5: 


i sudo apt - get install libapache2 - mod - php5 
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安装 完成 后 要 重新 启动 Apache?2, 以 加 载 php5 安装 的 模块 。 重 新 启动 Apache? 的 


£ sudo /etc/init.d/apache2 restart 


php5 安装 完成 后 ,同样 要 进行 测试 ,在 根 目 录 /var/www 下 新 建 testphp. php 文件 , 命 
令 如 下 ， 

$ sudo gedit /var/www/testphp. php 

在 新 建文 件 中 testphp. php 添加 测试 语句 “二 ?php phpinfoO ; ?二 ”, 保 存 退 出 。 然 后 
在 FireFox il Ai gs AH HE F5 P fig A " http://localhost/testphp. php”, 如 果 出 现 的 是 图 10. 20 
的 页 面 , 则 说 明 php5 安装 成 功 。 


3 phpinfo() 
" & localhost/testph p.php .Q s E Google Q 


Linux ubuntu 3.2.0-29-generic-pae #46-Ubuntu SMP Fri Jul 27 
17:25:43 UTC 2012 i686 


muldDate [sep 12 2012 18:4328 


Servera [apache 20 Hande oo 
Virtual Directory disabled 


Configuration |/etc/php5/apache2/php.ini 


TT 
itional .ini files 
-EE 


Zend Extension Build 
PHP Extension Build 


10.20 php5 安装 成 功 


l 


Ü 
: 


Hi 


N 


N 


Lil 


4. 安装 MySQL 数据 库 


安装 MySQL 数据 库 的 命令 如 下 : 
# sudo apt- get install mysql - server mysql - client 


在 安装 过 程 中 ,会 提示 输入 数据 库 用 户 root 的 密码 ,如 图 10.21 所 示 。 

MySQL 安装 完成 后 ,默认 只 有 本 地 用 户 可 以 访问 数据 库 ,为 了 让 其 他 机 器 能 够 访问 数 
据 库 ,在 数据 库 配 置 文件 /etc/mysql/my. cnf 中 找到 bind-address=127. 0. 0. 1 ,注释 掉 这 一 
行 ,如 图 10. 22 所 示 。 

最 后 使 用 如 下 命令 重启 数据 库 : 


# sudo /etc/init.d/mysql restart 


$ 
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ycs@ubuntu: ~ 


ackage configuration 


Configuring mysql-server-5.5 
While not mandatory, it is highly recommended that you set a password 
for the MySQL administrative "root" user. 


If this field is left blank, the password will not be changed. 


New password for the MySQL "root" user: 


«Ok» 


10.21 提示 输入 数据 库 用 户 密 码 


*my.cnf (/etc/mysql) - gedit 


ools Documents Help 


*my.cnf 3€ 
* i1nsvegu OI SKlip-neuworking NE gerdutt i5 now LO Listen ONLY orn 


4 localhost which is more compatible and is not less secure. 
&bind-address = 127.0.0. 

# 

# * Fine Tuning 


地 


1 


jkey_buffer = 16M 
max allowed packet - 16M 
- 192K 


jthread stack 

thread cache size = 
j” This replaces the startup script and checks MyISAM tables if needed 
# the first time they are touched 

myisam-recover = BACKUP 


œ 


#max_connections = 100 
#table_cache = 64 

#thread_concurrency = 10 

E 

# * Query Cache Configuration 
E 

query cache limit z 1M 

query cache size - 16M 
E 

Plain Text + Tab width: 8 ~ Ln 47, Col 1 INS 


10.22 设置 数据 库 配 置 文件 


5. 安装 PHPAdmin 
安装 phpmyadmin, 命 令 如 下 : 
# sudo apt - get install phpmyadmin 


在 安装 过 程 中 要 选择 服务 需 软 件 , 这 里 选择 apache2 ,如 图 10. 23 所 示 。 

在 随后 过 程 中 出 现 对 配置 数据 库 的 选择 时 ,选择 No 选项 ,如 图 10. 24 所 示 。 

直至 安装 完成 。phpmyadmin 的 默认 安装 路 径 是 /usr/share/ ,在 安装 完成 后 , 需 将 该 目 
录 移 动 到 /var/www/ 中 ,命令 如 下 : 
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NA 


ycs@ubuntu: ~ 


ackage configuration 


Configuring phpmyadmin 
Please choose the web server that should be automatically configured to 
run phpMyAdmin. 


Web server to reconfigure automatically: 


10.23 选择 服务 器 软件 


ycs@ubuntu: ~ 


ackage configuration 
Configuring phpmyadmin 


The phpmyadmin package must have a database installed and configured 
before it can be used. This can be optionally handled with 
dbconfig-common. 


If you are an advanced database administrator and know that you want to 
perform this configuration manually, or if your database has already 
been installed and configured, you should refuse this option. Details 
on what needs to be done should most likely be provided in 

[usr /share/doc/phpmyadmin. 


Otherwise, you should probably choose this option. 


Configure database for phpmyadmin with dbconfig-common? 


«Yes» 


图 10.24 是 否 配 置 数据 库 


# sudo cp - ri /usr/share/phpmyadmin /var/www/ 


6. PHP 与 MySQL 协同 工作 


为 了 让 PHP 与 MySQL 数据 库 协同 工作 ,还 要 做 如 下 设置 ,编辑 /etc/php5/apache2/ 
php. ini, 去 掉 “;extension 一 mysql. so” 的 注释 。 然 后 重启 Apache2, 

再 进行 一 次 测试 ,测试 PHP 与 MySQL 数据 库 是 否 能 够 协同 工作 ,在 FireFox D 98 A 
的 地 址 栏 中 输入 “http://localhost/phpmyadmin”, 显 示 如 图 10. 25 所 示 。 

至 此 ,LAMP 开发 平台 基本 搭建 完成 。 可 以 在 此 基础 之 上 编写 PHP 程序 。 


$ 
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A» phpMyAdmin 
x | & localhost/phpmvyad 


phpMyAdmin 
Welcome to phpMyAdmin 


| Language | 


| English 


| Log in & 


Username: 
root 


Password: 


图 10.25 PHP 5 MySQL 数据 库 协 同 工 作 


10.5 NFS 网 络 服务 


10.5.1 NFS 简介 


Samba IRS 28 n] UHF Linux 系统 和 Windows 系统 之 间 的 文件 共享 ,也 一 样 可 以 用 于 
Linux 系统 和 Linux 系统 之 间 的 共享 文件 ; 不 过 对 于 Linux 系统 和 Linux 系统 之 间 的 文件 
共享 有 更 好 的 网 络 文件 系统 C(NFS) 。 

NFS 是 Network File System 的 简写 , 即 网 络 文件 系统 。NFS 由 Sun 公司 开发 ,目前 已 
经 成 为 文件 服务 的 一 种 标准 (RFC1904 和 RFCI8132, NFS 允许 一 个 系统 在 网 络 上 与 他 人 
共享 目录 和 文件 ,实现 不 同 操 作 系 统 的 计算 机 之 间 共 享 数 据 。 在 访问 NFS 文件 系统 时 ,用 
户 和 程序 就 感觉 在 访问 本 地 文件 一 样 。 以 也 可 以 将 NFS 看 作 是 一 台 文件 服务 器 。 本 节 将 
介绍 在 Ubuntu 12. 04 中 安装 NFS 的 工作 过 程 及 使 用 方法 。 


10.5.2 NFS 工作 原理 


启动 NFS 文件 服务 器 时 ,yetc/rc. local 会 自动 启动 exportfs 程序 ,指定 可 以 导出 的 文 
件 或 目录 ,只 有 这 些 导 出 的 文件 或 目录 才能 挂 载 ,从 而 被 其 他 用 户 和 程序 访问 。 

NFS 是 基于 XDR/RPC 协议 的 。XDR 是 eXternal Data Representation 的 简写 , 即 外 
部 数据 表示 法 。 它 提供 一 种 方法 ,把 数据 从 一 种 格式 转换 成 男 一 种 标准 数据 格式 ,从 而 确保 
在 不 同 的 计算 机 、 操 作 系 统 及 程序 语言 中 ,所 有 数据 代表 的 意义 都 是 相同 的 。RPC 是 
Remote Procedure Call 的 简写 , 即 远 程 程序 调用 。 客 户 端 在 请 求 远 程 计算 机 给 予 服务 时 ， 
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通过 网 络 传 送 RPC 到 远程 计算 机 ,请 求 给 予 服 务 。 

NFS 使 用 RPC 传送 数据 的 方法 有 以 下 几 步 : 

(OD 客户 发 送信 息 ,请 求 服务 。 

(2) NFS 客户 端 程序 把 客户 送出 的 参数 转换 成 XDR 标准 格式 ,并 用 把 信息 发 送 到 网 
络 上 。 

(3) 请 求 信 息 经 过 网 络 传送 远程 主机 系统 。 

(4) 远程 主机 将 接受 到 的 信息 传 给 NFS 服务 器 端 程序 。 

(5) NFS 服务 器 端 程序 把 XDR 形式 的 数据 ,转换 成 符合 主机 端的 格式 ,取出 客户 发 来 
的 服务 请 求 参数 , 送 给 服务 需 。 

(6) 服务 器 啊 应 客户 发 送 服务 的 逆向 传送 过 程 。 


10.5.3 NFS 服务 的 安装 与 配置 


1. NFS 的 安装 前 准备 


新 建 用 于 nfs 文件 共享 的 文件 夹 /home/nfs, 并 修改 权限 ,以 便 让 其 他 用 户 访 问 , 命 令 
如 下 : 


£ sudo mkdir /home/nfs 
# sudo chmod 777 /home/nfs 


2. NFS 的 安装 


Ubuntu 中 默认 没有 安装 nfs,nfs A A P ?m HUI Sy a6 im «3X E HUE NFS JR E n Pi We 


# sudo apt- get install nfs - kernel - server 


3. ME exports 文件 


用 户 可 以 把 需要 共享 的 目录 及 权限 直接 编辑 到 /etc/exports 文件 中 ,这 样 当 NFS 服务 
器 重新 启动 时 系统 就 会 自动 读 取 /etc/exports 文件 ,从 而 告诉 内 核 要 输出 的 文件 系统 和 相 
关 的 存 取 权限 。 使 用 如 下 命令 打开 /etc/exports: 


# sudo gedit /etc/exports 
在 该 文件 中 添加 如 下 两 行 ,如 图 10. 26 所 示 。 


/home/nfs * (rw,sync,no root squash) 
/home/nfs 192.168.0.0/255.255.255.0(rw,sync,no root squash) 


从 上 面 的 修改 中 可 看 出 exports 文件 的 格式 ,首先 是 定义 要 共享 的 文件 目录 ,必须 使 用 
绝对 路 径 。 然 后 设置 对 这 个 目录 进行 访问 限制 的 参数 ,用 于 保证 安全 性 。 在 第 1 行 设 置 中 ， 
将 /home/nfs 目录 共享 出 去 。 

/home/nfs * (rw.sync.no root _squash) 各 字段 含义 如 下 : 

。 /home/nfs 一 一 要 共享 的 目录 。 


È 


$ 
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* sync 


* no root squash 


eg 


exports (/etc) - gedit 


| exports 其 |} hosts.allow 其 | | hosts.deny 其 
# /etc/exports: the access control list for filesystems which may be 
exported 
to NFS clients. See exports(5). 


ES 

# Example for NFSv2 and NFSv3: 

# /srv/homes hostnamei(rw,sync,no subtree check) hostname2 
(ro,sync,no subtree check)| 

K 


# Example for NFSv4: 

# /srv/nfs4 gss/krb5i(rw,sync,fsid=0,crossmnt,no_subtree_check) 
# /srv/nfs4/homes gss/krb5i(rw,sync,no_subtree_check) 

= 

/home/ycs *(rw,sync,no root squash) 


/home/nfs *(rw,sync,no root squash) 
/home/ycs 192.168.0.0/255.255.255.0(rw,sync,no root squash) 


图 10.26 配置 exports 文件 


允许 所 有 的 网 段 访问 。 
谈 写 权限 。 


同步 写 人 数据 到 内 存 与 硬盘 中 。 
当 登 录 NFS 服务 天 ,使 用 共享 文件 的 用 户 是 root 时 ,其 权限 将 


被 转换 成 为 匿名 使 用 者 。 
在 第 2 行 设置 中 ,共享 /usr/ports 目录 ,但 限定 只 有 192. 168. 0. 0/255. 255. 255. 0 网 络 
上 的 计算 机 才能 访问 这 个 共享 目录 。 限 定 访问 共享 的 主机 访 范围 时 ,可 以 通过 以 下 3 种 


方式 : 


。 限定 单个 主机 访问 
。 限定 多 个 主机 访问 


使 用 能 够 被 服务 船 解析 的 域名 .主机 名 或 IP 地 址 。 
使 用 通配符 * 或 ? 来 指定 的 被 限定 的 主机 系列 。 


。 限定 某 个 网 络 的 主机 时 一 一 使 用 网 络 地 址 来 指定 被 限定 的 范围 ,如 192. 168. 0. 0/24。 
在 上 面 的 配置 中 ,使 用 的 就 是 第 三 种 方式 ,限定 只 有 192. 168. 0. 0/255. 255. 255. 0 这 个 
网 络 的 主机 才能 访问 nfs 服务 器 的 共享 文件 。 


4. 配置 portmap 文件 


nfs 是 一 个 RPC 程序 ,使 用 它 前 需要 映射 好 端口 ,这 里 只 需 局 动 该 服务 ,命令 如 下 : 


£ sudo /etc/init.d/portmap start 


5. 配置 host. allow 和 host. deny 文件 


etc/hosts. allow 和 /etc/hosts. deny 两 个 配置 文件 用 于 设置 对 portmap 的 访问 ,也 就 是 
用 来 限定 哪些 主机 能 够 和 NFS 服务 顺 建 立 连 接 。 首 先 使 用 /etc/hosts. deny 配置 文件 禁止 
任何 主机 能 够 和 NFS 服务 需 建 立 连接 。 打 开 该 配置 文件 ,在 文件 中 添加 : 
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portmap: ALL // 先 禁止 所 有 主机 连接 NFS 服务 器 
配置 情况 如 图 10. 27 所 示 。 


hosts.deny (/etc) - gedit 


s Documents 


| jexports 3€€ | | hosts.allow 3€ | | | hosts.deny X 

hosts options(5). 

i 

# Example: ALL: some.host.name, .some.domain 

# ALL EXCEPT in.fingerd: other.host.name, .other.domain 

" 

# If you're going to protect the portmapper use the name "portmap" for 
thel 

# daemon name. Remember that you can only use the keyword "ALL" and IP 
4 addresses (NOT host or domain names) for the portmapper, as well as 
for 

rpc.mountd (the NFS mount daemon). See portmap(8) and rpc.mountd(8) 
for further information. 


Tt 


The PARANOID wildcard matches any host whose name does not match its 
address. 


You may wish to enable this to ensure any programs that don't 
validate looked up hostnames still leave understandable logs. In past 
versions of Debian this has been the default. 

ALL: PARANOID 

portmap:ALL 


TE OG Gio GHR GRoGioGHoGioG 


图 10.27 配置 host. deny 


然后 在 etc/hosts. allow 配置 文件 中 人 允许 哪些 主机 能 够 和 NFS 服务 器 建立 连接 ,这 里 
允许 192. 168. 0. 0/255. 255. 255. 0 能 够 和 NFS 服务 器 建立 连接 。 打 开 在 etc/hosts. allow 
中 的 文件 ,在 文件 中 添加 : 


portmap:192.168.0.0/255.255.255.0 


配置 情况 如 图 10. 28 所 示 。 


hosts.allow (/etc) - gedit 


ols Documents Help 


| jexports €€ | | hosts.allow 3€€ | | | hosts.deny X 


# /etc/hosts.allow: list of hosts that are allowed to access the 
system. 

# See the manual pages hosts_access(5) and 
hosts_options(5). 

E 

# Example: ALL: LOCAL @some_netgroup 

# ALL: .foobar.edu EXCEPT terminalserver .foobar .edu 

= 

Hu i" you're going to protect the portmapper use the name "portmap" for 
the 

# daemon name. Remember that you can only use the keyword "ALL" and IP 
4 addresses (NOT host or domain names) for the portmapper, as well as 
for 

# rpc.mountd (the NFS mount daemon). See portmap(8) and rpc.mountd(8) 
# for further information. 

E 

portmap:192.168.0.0/255.255.255.0 


图 10.28 配置 host. allow 
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6. 重启 portmap 和 NFS 服务 
在 配置 完成 后 需要 重启 portmap 和 NFS 服务 ,重启 的 命令 如 下 : 


£ /etc/init.d/nfs - kernel- server restart 
£ sudo /etc/init.d/portmap restart 


7. showmount 命令 


在 NFS 服务 器 上 使 用 showmount 命令 查看 共享 目录 的 挂 载 情况 ,如 果 配 置 正 确 , 则 执 
行 结果 如 图 10. 29 所 示 , 可 以 看 到 共享 目录 。 


ycs@ubuntu: $ showmount -e 
Export list for ubuntu: 
/home/nfs * 

/home/ycs (everyone) 


10.29 showmount 命令 


10.5.4 访问 NFS 服务 


Z P mE In] 3:3€ HEB «m eA Hoedkd SI Bs Ede BEI: 
# sudo mount - t nfs NFS 服务 器 的 IP 地 址 :共享 目录 挂 载 到 本 地 的 目录 


1. 本 地 挂 载 共 享 目录 


将 共享 目录 挂 载 在 本 地 ,也 就 是 NFS 服务 器 中 的 其 他 目录 上 , 挂 载 后 查看 该 目录 的 内 
容 与 共享 目录 一 致 。 命 令 的 执行 过 程 如 图 10. 30 所 示 。 


ycs@ubuntu: $ ls /home/nfs/ 

test-nfs 

ycsÜubuntu: $ ls /mnt/ 

ycs@ubuntu: $ sudo mount -t nfs localhost:/home/nfs /mnt/ 
ycsÜubuntu: $ ls /mnt/ 

test-nfs 


图 10.30 ”本 地 挂 载 


2. 其 他 主机 挂 载 共 享 目录 


将 共享 目录 挂 载 到 其 他 主机 中 的 一 个 目录 上 ,比如 与 NFS 服务 器 在 同一 局 域 网 中 的 一 
台 主 机 ,在 这 台 主 机 上 挂 载 共 享 目录 。 挂 载 后 查看 该 目录 的 内 容 与 NFS 服务 器 上 共享 目录 
一 致 。 命 令 的 执行 过 程 如 图 10.31 所 示 。 


hello@hello:/$ ls /mnt/nfslO/ 

hello8hello:/$ sudo mount -t nfs 192.168.0.10:/home/nfs /mnt/nfsl10/ 
hello8hello:/$ ls /mnt/nfsl0/ 

test-nfs 


图 10.31 其 他 主机 挂 载 共 享 目录 
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小 结 


I 2& Ht 282€ Linux 的 主要 功能 。 本 章 介 绍 了 Ubuntu 系统 中 Samba 服务 .LAMP F 


发 平台 、 


NFS 服务 的 配置 过 程 。 
2] 题 10 
l. 修改 了 多 个 网 络 接口 的 配置 文件 后 ,使 用 ( ) 命 令 可 以 使 全 部 的 配置 生效 。 
A) /etc/init. d/networking stop B) /etc/init. d/networking start 
C) /etc/1init. d/networking restart D) /etc/init. d/networking service 


2. 局 域 网 的 网 络 地 址 是 192. 168. 1. 0/24 ,局域网 络 连 接 其 他 网 络 的 网 关 地 址 是 192. 168. 1. 
1。 主 机 192. 168. 1. 20 访问 172. 16. 1. 0/24 网 络 时 ,其 路 由 设置 正确 的 是 ( P 


3. 


4. 


A) route add -net 192. 168. 1.0 gw 192. 168. 1. 1/24 

B) route add -net 172. 16. 1.0 gw 192. 168. 1. 1/24 

C) route add -net 172. 16. 1. 0 gw 172. 16. 1. 1/24 

D) route add default 192. 168. 1. 0 netmask 172.168. 1. 1 

要 配置 NFS 服务 器 ,在 服务 器 端 主要 配置 人 ) 文件。 

A) /etc/rc. d/rc. inetl B) /etc/rc. d/rc. M 

C) /etc/exports D) /etc/rc. d/rc. S 

Linux 系统 中 有 多 种 配置 IP 地 址 的 方法 ,使 用 下 列 的 ( ) 方 法 配置 以 后 ,新 配置 


的 IP 地 址 可 以 立即 生效 。 


A) 修改 网 卡 配置 文件 /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0 
B) 使 用 命令 : netconfig 

C) 使 用 命令 : ifconfig 

D) 修改 配置 文件 /etc/sysconfig/network 


.如 何 更 改 echo 的 IP 地 址 、 子 网 掩 码 、 默 认 网 关 ? 
. ping 命令 的 作用 是 什么 ? 

. tracepath 命令 的 作用 是 什么 ? 

. 简 述 网 络 文件 系统 NFS, 并 说 明 其 作用 。 


fij Samba IRJ 28 81 NFS IRI 28 HJ H338 . 


.如 何 安装 、 配 置 Samba 服务 器 ? 

. 在 客户 端 如 何 访问 NFS 服务 需 ? 

. 什么 是 LAMP 平台 ? 

.如 何在 Ubuntu 中 搭建 LAMP 平台 ? 


第 1 章 
1. D 
2. C 
3. ABCD 


4. Linux 发 行 版 就 是 "Linux 操作 系统 ”, 它 可 能 是 由 一 个 组 织 、 公 司 或 者 个 人 发 行 的 。 
Linux 内 核 只 是 作为 Linux 操作 系统 的 一 部 分 而 使 用 。 通 和 常 来 讲 , 一 个 Linux 操作 系统 包 
括 Linux 内 核 ,将 整个 软件 安装 到 计算 机 上 的 一 套 安装 工具 、 各 种 GNU 软件 、 其 他 的 一 些 
自由 软件 \ 在 一 些 特定 的 Linux 操作 系统 中 也 有 一 些 专 有 软件 。 

5. 主流 的 Linux 发 行 版 有 Ubuntu, DebianGNU/Linux,Fedora 等 。 中 国 大 陆 的 Linux 
ATUS "PRESE Linux, LIE Linux 等 。 

6. 自由 软件 的 目的 在 于 目 由 地 ”分 享 " 与 "协作 ”。 目 由 软件 基金 会 使 用 一 个 特定 的 许 
可 证 ,并 使 用 该 许可 证 发 布 软件 。 开 放 源 代码 促进 会 是 为 所 有 的 开发 源 代码 许可 证 寻求 文 
持 , 包 括 目 由 软件 基金 会 的 许可 证 。 
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2. A 
3. D 
4. A 
7. 虚拟 机 的 快照 ,就 是 把 当前 虚拟 机 中 的 系统 状态 封存 保存 起 来 ,如 有 果 后 面 系统 有 异 
常 , 可 以 快速 恢复 到 保存 的 状态 。 
第 3 章 


1. D 

2. GNOME 桌面 \Unity 5 ifj, KDE 桌面 。 

4. Dash 是 Unity 的 应 用 管理 和 文件 管理 界面 。Dash 在 首页 上 显示 最 近 使 用 的 应 用 、 
打开 的 文件 和 下 载 的 内 容 。 


, 附录 ”部 分 习题 参考 解答 n 189 


5. 目前 比较 常见 的 终端 登录 软件 有 SecureCRT,Putty, SSH Secure Shell, 
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10. Linux 采用 树 形 结构 。 最 上 层 是 根 目录 ,其 他 的 所 有 目录 都 是 从 根 目 录 出 发 而 生 
成 的 。 在 Linux 中 ,无 论 操作 系统 管理 几 个 磁盘 分 区 ,这 样 的 目录 树 只 有 一 个 。 从 结构 上 
讲 , 各 个 磁盘 分 区 上 的 树 形 目 录 不 一 定 是 并 列 的 。 作 为 多 用 户 系 统 , 制 定 一 个 固定 的 目录 规 
划 有 助 于 对 系统 文件 和 不 同 的 用 户 文 件 进行 统一 管理 。 

11. abc. txt 的 所 有 者 是 root, 权 限 为 谈 写 。 与 root 同 组 的 用 户 为 读 权 限 。 其 他 用 户 没 
有 权限 xyz 的 所 有 者 是 filel ,权限 为 读 写 和 执行 。file2 file3 的 权限 为 读 和 执行 。 其 他 用 
户 没 有 权限 。 

12. cat 命令 用 来 把 文件 内 容 显示 到 屏幕 上 ,还 用 来 进行 文件 的 合并 、 建 立 、 覆盖 或 者 添 
加 内 容 等 操作 。 

more 命令 可 以 在 浏览 文件 的 时 候 前 后 翻 页 ,在 阅读 长 文本 时 特别 有 用 。 

less 命令 比 more 命令 功能 更 强 ,是 许多 程序 使 用 的 默认 的 阅读 命令 。less 的 输出 结果 
可 以 同 前 或 回 后 翻 页 ,但 是 more 1X BE I9] Bii 8 94. 

head 和 tail 命令 用 来 阅读 文件 的 开头 或 者 结尾 的 部 分 。 加 上 参数 “-n x” 可 以 指定 查看 
x fT. 

13. cat,touch 命令 可 用 来 建立 文件 。 

rm 命令 可 以 用 来 删除 文件 和 目录 。 

mv 命令 用 于 文件 改名 ,也 可 以 用 来 在 文件 系统 内 移动 文件 或 者 子 目录 。 

cp 命令 用 来 对 文件 进行 复制 操作 。 

14. 将 文件 file 的 属性 改 为 -rwxr-xr--: 

chmod 754 文件 名 

将 文件 filer 的 属性 改 为 -rwxr-xr-x: 

chmod o + x 文件 各 


15. 命令 file 用 来 确定 文件 的 类 型 。 使 用 此 命令 时 ,可 以 指定 一 个 或 多 个 文件 名 。wc 
命令 可 以 统计 指定 文件 中 的 字 节 数 .字数 、 行 数 ,并 将 统计 结果 显示 在 屏幕 上 。 

16. 标准 输入 文件 通常 对 应 终端 的 键盘 ; 标准 输出 文件 对 应 终端 的 屏幕 。 进 程 将 从 标 
准 输 入 文件 中 得 到 输入 数据 ,将 正常 输出 数据 输出 到 标准 输出 文件 ,而 将 错误 信息 送 到 标准 
错误 文件 中 。 
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输入 重 定向 : 输入 重 定向 是 指 把 命令 (或 可 执行 程序 ) 的 标准 输入 重 定 向 到 指定 的 文件 
中 。 也 就 是 说 ,输入 可 以 不 来 日 键盘 ,而 来 目 一 个 指定 的 文件 。 

输出 重 定向 : 输出 重 定向 是 指 把 命令 (或 可 执行 程序 ) 的 标准 输出 或 标准 错误 输出 重新 
定 问 到 指定 文件 中 。 这 样 ,该 命令 的 输出 就 不 显示 在 屏幕 上 ,而 是 写 人 到 指定 文件 中 。 


8. 
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Linux 存储 用 户 账 号 的 文件 是 : /etc/passwd; Linux 存储 密码 和 和 群 组 名 称 的 文件 


Ht. /etc/shadow, 

10. su 命令 可 以 从 普通 用 户 变 为 超级 用 户 。 

1l. su 命令 就 是 切换 用 户 的 工具 ,可 以 用 su 来 切换 到 其 他 用 户 , 也 可 以 切换 到 root 用 
F, sudo 允许 系统 管理 员 分 配给 普通 用 户 一 些 合 理 的 “权利 ”, 让 他 们 执行 一 些 只 有 超级 用 
户 或 其 他 特许 用 户 才能 完成 的 任务 。 

12. 通过 sudo 的 配置 文件 /etc/sudoers 来 进行 授权 。 


oo 
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. EXT2, EXTS3,NFS,ISO 9660 
. 扇 区 是 硬盘 数据 存储 的 最 小 单位 。 
. hdal hda2 hda5 hda6 hda7 


第 7 x 
AC 
B 
A 
D 
A 
A 


1 附录 部 分 习题 参考 解答 191 


7. (OD 开机 自 检 : 计算 机 在 接 通电 源 之 后 首先 由 BIOS 进行 自 检 ,然后 依据 BIOS 内 设 
置 的 引导 顺序 从 人 硬盘、 软盘 或 CDROM 中 读 入 “引导 块 ”。 

(2) MBR 引导 : Linux 一 般 都 是 从 硬盘 上 引导 的 ,其 中 主 引 导 记 录 (MBR) 中 包含 主 引 
导 加 载 程序 。 

(3) GRUB: 引导 加 载 程序 会 引导 操作 系统 。 

(4) 加 载 内 核 : 当 内 核 映 像 被 加 载 到 内 存 之 后 ,内 核 阶段 就 开始 了 。 

(5) 运行 INIT 进程 : INIT 进程 是 系统 所 有 进程 的 起 点 ,是 所 有 进程 的 发 起 者 和 控 
制 者 。 

(6) 通过 /etc/inittab 文件 进行 初始 化 。 

(7) 执行 /etc/rc. d/rc 脚本 。 

(8) 启动 mingetty 进程 ,打开 登录 界面 ,以 便 用 户 登 录 系 统 。 

9. ps 看 到 的 是 命令 执行 瞬间 的 进程 信息 ,而 top 可 以 持续 监视 进程 。 

ps 只 是 查看 进程 ,而 top 还 可 以 监视 系统 性 能 。 

10. 守护 进程 是 在 后 人 台 运 行 的 进程 ,脱离 控制 终端 ,执行 通常 与 键盘 输入 无 关 的 任务 。 


11. at, batch,crontab 
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l. A 

2. A 

3. B 

4. B 

5. B 

6. B 

/ PE S 

8. d$ HB OCA dai uH gedit, nano, vi, vim 

9. gcc 的 编译 流程 : 预 编译 ,编译 ,汇编 链接 
第 9 章 

l. A 

4. 

# ! /bin/bash 


echo "Waiting for a while." 
ls — 1» home/tem1 

a= "Hello" 

echo $ a> /home/tem2 


9. 


# ! /bin/sh 
i=1 


sudo groupadd class1 
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while [ $i -1e30] 

do 

if [ $i -1e9 ];then 

USERNAME = stu0 $ {i} 

else 

USERNAME = stu $ (i) 

fi 

sudo useradd $ USERNAME 

sudo mkdir /home/ $ USERNAME 

sudo chown — R $ USERNAME /home/ $ USERNAME 
sudo chgrp - R class1 /home/ $ USERNAME 
i= $(($i*1)) 


done 
6. 


# !/bin/sh 

i-1 

while [ $i -1e30] 

do 

if [ $i —le9 ];then 
sudo userdel - r stu0 $ (i) 
else 

sudo userdel -r stu {i} 
Et 

i- $((Si*1)) 

done 

sudo groupdel class1 


n 


# ! /bin/bash 
name = (哈尔滨 齐齐哈尔 牡丹 江 佳木斯 大 庆 绥芬河 ERK 绥化 七 台 河 ) 


for i in $ (name[ * ]} 


do 
echo $i 
done 
第 10 X 
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6. ping 命令 实际 上 是 利用 TCP/IP 协议 中 的 ICMP Bex . HIT e I8 ER) E BLA X5 XX 


据 包 并 利用 返回 的 啊 应 情况 测试 网 络 连接 。 

7. tracepath 命令 用 来 跟踪 记录 从 源 主 机 到 目的 主机 经 过 的 路 由 。 

8. 网 络 文件 系统 是 应 用 层 的 一 种 应 用 服务 , 它 主 要 应 用 于 Linux 和 Linux 系统 、Linux 
和 UNIX 系统 之 间 的 文件 或 目录 的 共享 。 对 于 用 户 而 言 可 以 通过 NFS 方 便 地 访问 远 地 的 
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文件 系统 ,使 之 成 为 本 地 文件 系统 的 一 部 分 。 采 用 NFS 之 后 省 去 了 登录 的 过 程 , 方 便 了 用 
户 访 问 系统 资源 。 

9. Samba 服务 器 可 以 让 Windows 系统 的 用 户 访问 局 域 网 中 Linux. 主机 ,就 像 访 问 网 
上 邻居 一 样 方便 。NFS 服务 顺 也 允许 网 络 上 其 他 主机 访问 共享 目录 和 文件 ,实现 不 同 操作 
系统 的 计算 机 之 间 共 享 数 据 。 在 访问 NFS 服务 顺 时 ,用 户 和 程序 就 感觉 在 访问 本 地 文件 
一 样 。 

11. “mount -t nfs NFS 服务 天 的 IP 地 址 :共享 目录 ? 挂 载 到 本 地 的 目录 。 

12. LAMP 是 基于 Linux, Apache, MySQL 和 PHP 的 开放 资源 网 络 开发 平台 。 
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